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الصحة العراق—وزارة جمهورية
التدريبالمهني برنامج التشخيص• مديرية

الاصطناعي والذكاء بايثون
الطبي للتشخيص

— التشخيصي التنبؤ نماذج إلى المختبرية البيانات من
تقليدية برمجة دون من
حسامصلاحمهدي د.

يومياً دقيقة 90 • أيام 10 • الدورة مدير
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العشرة الأيام رحلة

الآلة م —تعلُّ الثالثة المرحلة

الميزات هندسة 6

والمعايرة) (التقسيم الآلة م أسستعلُّ 7

التصنيفالتشخيصية نماذج 8

AUCو ROCو والنوعية الحساسية 9

—التشغيل الرابعة المرحلة
التخرج مساراتالعملوالأخلاقياتومشروع 10

البيانات الأولى—إتقان المرحلة
البياناتالصحية الأسسوهياكل 1

تحليلاستكشافي السجلاتوأول استيراد 2

تنظيفالبياناتالطبية 3

والبصيرة —الرؤية الثانية المرحلة
وتحليلاتالعمليات المنطقية الفلترة 4

السريرية
للبيانات البصري التصوير 5
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حسامصلاحمهدي د. • للتشخيصالطبي الاصطناعي بايثونوالذكاء

اليوم1
الصحية البيانات وهياكل التقنية الأسس

بايثون في الأولى جلستك — البيانات إلى المستند التشخيص إلى السريري الحدس من

سريري تحدٍّ ه—30 تطبيقموجَّ نظري—40 20 • دقيقة 90
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البياناتالصحية وهياكل الأسسالتقنية :1 اليوم

وأهدافه اليوم طريق خارطة

دقيقة 90
المكتبات ،Colab بايثون، البيانات، إلى المستند التحول دقيقة—نظري: 20

القواميس القوائم، ،fسلاسل المتغيرات، ه: دقيقة—تطبيقموجَّ 40
كامل ملفمريضرقمي : —تحدٍّ دقيقة 30

على ستكونقادراً
Colabومشاركتها تشغيلدفاتر

البياناتالسريرية مع boolو strو floatو int مطابقة
حلقات الجاهزة—بلا القوائم بدوال تلخيصسلاسلمختبرية

قواميس كقائمة كاملة ردهة وتجميع بقاموس(متداخل)، مريضواحد نمذجة

140 / 4 أغسطس2026 20 للتشخيصالطبي الاصطناعي والذكاء بايثون الصحة) (وزارة حسامصلاحمهدي د.



هدي
لاحم

سامص
ح د.

طفى
المص ة

امع
—ج

اعي
الاصطن ء

لذكا
ا سم

سق
رئي

Dr. H
usa

mSala
hM

ahd
i—

Hea
d of

AI D
epa

rtme
nt, A

l-Mu
staf

a Un
iver

sity

البياناتالصحية وهياكل الأسسالتقنية :1 اليوم

التشخيص البياناتفي إلى المستند التحول

التشخيصية الراجعة التغذية حلقة
←نقيسمنجديد نقيس←نسجّل←نحلّل←نقرّر

لطبيبواحد تجيبعنسؤالواحد الورق الهيموغلوبينعلى قيمة
الأبد وإلى آلافالأسئلة، تجيبعن فيسجلمهيكل نفسها القيمة

اتجاهات ولا ولاضبطجودة، استعلامات، لا التسجيل: عند الحلقة الورقيكسر
الدليل القراراتإلى تستند والتحليلحتى التسجيل تقوّي الدورة هذه

انضباطالدورة
لا DataFrameغداً. وأعمدة اليوم، —القوائم واحدة دفعة كاملة تحليليعملعلىمجموعة كل

سة. المُدرَّ الشيفرة في if/elseولا حلقاتتكرارية
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البياناتالصحية وهياكل الأسسالتقنية :1 اليوم

Google Colab بايثون—ولماذا لماذا

بايثون لماذا
تدقيقها السريري الفريق يستطيع مجانية شيفرة ومقروءة: المصدر مفتوحة

المنشور الطبي الاصطناعي الذكاء —لغة scikit‐learnو pandasوNumPy علمية: منظومة

Colab لماذا
التيتحسب هي السحابية التشغيل وبيئة تثبيت؛ المتصفح—صفر يعملفي

(عرض/تحرير) ويُشارككمستند معا؛ً مخرجات+شرح + شيفرة الخلايا:
requirements.txt + pip غيره: وفي مسبقا؛ً مثبتة العلمية المنظومة
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البياناتالصحية وهياكل الأسسالتقنية :1 اليوم

البياناتالسريرية أنواع بايثونهي أنواع

الصيغة مثالسريري المعنى النوع
58 الرقود مدة العمر، صحيح عدد int
1.4 Ct HbA1c، الكرياتينين، عشري عدد float
"MOH‐00042" التشخيص معرّفالمريض، نص str
True إيجابي PCR مدخّن، نعم/لا راية bool

الإلكترونية الجداول أكلفأخطاء
وأبداً علاماتالاقتباسللمعرّفاتوالنصوص، نصلاعدد—ولامتوسطلها. "58" القيمة

ليستللقياسات.
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البياناتالصحية وهياكل الأسسالتقنية :1 اليوم

Colabالعملفي سير

Your browser
﴾any device﴿

Colab notebook
﴾cells in Drive﴿

Google runtime
﴾cloud CPU/GPU﴿

write run

results: numbers, tables, charts

Driveبأمانفي محفوظان وشيفرته التشغيلمؤقتة—نصالدفتر بيئة
تحسب التي هي السحابة يحللمجموعاتبياناتكبيرة: الحاسوبالمتواضع حتى
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البياناتالصحية وهياكل الأسسالتقنية :1 اليوم

f بسلسلة التقرير المتغيراتوالأنواعوسطر

patient_id = "MOH‐00042" # str
age = 58 # int
creatinine_mgdl = 1.4 # float
smoker = True # bool

name = "Ali Hassan"
glucose_mgdl = 182.0
hba1c_pct = 8.14
print(f"{patient_id} | {name} | {age} y | "

f"glucose {glucose_mgdl:.0f} mg/dL | HbA1c {hba1c_pct:.1f} %")

MOH‐00042 | Ali Hassan | 58 y | glucose 182 mg/dL | HbA1c 8.1 %

التقارير —تنسيقبمستوى العشرية يضبطالمنازل :.1f
إحالة كورقة فعلاً يُقرأ السطر :8.1%HbA1c مع 182 غلوكوز
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البياناتالصحية وهياكل الأسسالتقنية :1 اليوم

حلقة الجاهزة—بلا ودوالها قراءاتالغلوكوز سلسلة

glucose_readings = [148, 162, 155, 171, 149, 180, 158]

print("Number of readings:", len(glucose_readings))
print("Lowest :", min(glucose_readings), "mg/dL")
print("Highest:", max(glucose_readings), "mg/dL")
mean_glucose = sum(glucose_readings) / len(glucose_readings)
print(f"Mean : {mean_glucose:.1f} mg/dL")

Number of readings: 7
Lowest : 148 mg/dL
Highest: 180 mg/dL
Mean : 160.4 mg/dL

أسطر فيخمسة أجُيبعنه دممستمر، فرطسكر ملغ/دل: 126 عتبة تتجاوز كلقراءة
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البياناتالصحية وهياكل الأسسالتقنية :1 اليوم

هنا ستراها تكرارية حلقة آخر

# ANTI‐PATTERN ‐‐ shown once, then banned
total = 0
for g in glucose_readings:

total = total + g
mean_loop = total / len(glucose_readings)
# Course standard ‐‐ whole‐collection, one line
mean_builtin = sum(glucose_readings) / len(glucose_readings)
import numpy as np
mean_numpy = np.mean(glucose_readings)
print(mean_loop, mean_builtin, mean_numpy)

160.42857142857142 160.42857142857142 160.42857142857142

الدورة قاعدة
سة المُدرَّ الشيفرة في if/elseولا whileولا forلا القصد. تخفي الحلقة لكن إجاباتمتطابقة،
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البياناتالصحية وهياكل الأسسالتقنية :1 اليوم

قاموس(متداخل) في مريضواحد

patient = {"patient_id": "MOH‐00042", "name": "Ali Hassan",
"age": 58, "sex": "M", "smoker": True}

print(patient["name"], "is", patient["age"], "years old")
patient["governorate"] = "Baghdad" # add a field
patient["cbc"] = {"wbc": 12.7, "hgb": 10.9, "plt": 214}
print("Hgb:", patient["cbc"]["hgb"], "g/dL")
anemic = patient["cbc"]["hgb"] < 13 # male cut‐off
print("Anemia flag:", anemic)

Ali Hassan is 58 years old
Hgb: 10.9 g/dL
Anemia flag: True
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البياناتالصحية وهياكل الأسسالتقنية :1 اليوم

قواميس—التشويقة قائمة الردهة

ward = [
{"patient_id": "MOH‐00042", "age": 59, "sex": "M", "glucose": 182.0},
{"patient_id": "MOH‐00107", "age": 34, "sex": "F", "glucose": 94.0},
{"patient_id": "MOH‐00311", "age": 71, "sex": "M", "glucose": 143.0},

]
print("Patients in ward:", len(ward))

import pandas as pd
print(pd.DataFrame(ward)) # explained tomorrow

Patients in ward: 3
patient_id age sex glucose

0 MOH‐00042 59 M 182.0
1 MOH‐00107 34 F 94.0
2 MOH‐00311 71 M 143.0
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البياناتالصحية وهياكل الأسسالتقنية :1 اليوم

المركزة العناية السريري—ملفالمريضالرقميفي التحدي

البصرة) في المركزة العناية (تجربة السيناريو
الوزن النبض92/101/88/110/97/104، ،148 الضغطالانقباضي ،38.4 الحرارة أنثى. عاماً، 63 ،MOH‐00873 زينبكاظم،
Ct 18.4 إيجابي، RT-PCR:فحص .Plt 512 ،Hct 32.1 ،Hgb 10.4 ،WBC 13.8 الدم: صورة م. الطول1.74 كغم، 82.0

.(ORF1ab)

bmi = weight_kg / height_m**2احسب 1

demographics / vitals / cbc / rtpcr متداخلاً: قاموساً ابنِ 2

المتسلسل بالوصول Ct الهيموغلوبينوقيمة واقرأ الجسمفيvitals؛ كتلة أدرجمؤشر 3

max(pulse) > 100 والراية وsum؛ maxو minو lenإحصاءاتالنبضبالدوال 4

len باستخدام السجل اكتمال عن وبلّغ ،f بسلسلة أسطر منخمسة سريرياً ملخصاً اطبع 5

القواعد
شرطية. حلقاتولاجملاً فقط—لا fوقواميسوسلاسل متغيراتوقوائم
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البياناتالصحية وهياكل الأسسالتقنية :1 اليوم

خلاصاتاليوم
تبنيهذا دليلقابلللاستعلام—والدورة إلى المتفرقة النتائج تحوّل السجلاتالمهيكلة

المسار
تثبيت بلا سحابية دفاتر :Colab علمية؛ وبأعمقمنظومة للتدقيق، قابلة مجانية، بايثون:
بين التدخين—والأرقام لحالة bool لمعرّفالمريض، str للكرياتينين، float للعمر، int

اقتباسنصوص علامتي
التقارير بمستوى أسطراً تبني :.1f مع fسلاسل

الأبد إلى حلقات، تلخّصالسلاسل—بلا sortedو sumو maxو minو len الجاهزة الدوال
القواميس وقائمة الإلكترونية)؛ للسجلاتالصحية JSONالقاموسسجلمريض(شكل

ردهة
جدولواحد واحد، سطر :pd.DataFrame(ward)

الثاني —اليوم غداً
وأول السجلاتالطبية استيراد واحدة: سجلمريضحقيقيدفعة تحمّل1,200 pd.read_csv

تحليلاستكشافي.
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حسامصلاحمهدي د. • للتشخيصالطبي الاصطناعي بايثونوالذكاء

اليوم2
استكشافي تحليل وأول الطبية السجلات استيراد

المختبرية البيانات مجهر — Pandas بيانات أطر

سريري تحدٍّ ه—30 تطبيقموجَّ نظري—40 20 • دقيقة 90
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تحليلاستكشافي وأول السجلاتالطبية استيراد :2 اليوم

الأعمالوالأهداف جدول

على قادراً ستصبح
بالأمر LIS أيتصدير تحميل
pd.read_csv()

قراءة describe()و info() قراءة
سريرية
بالأمر الانتشار قياسمعدل
value_counts()

منطقي بقناع المرضىفوقعتبة عدّ
بياناتخام بياناتمن جودة مذكرة كتابة

التسعون اليوم دقائق
،Excel بعد ما دقيقة—نظرية: 20
النظرة وبروتوكول البيانات، إطار وتشريح
الأولى
على ه دقيقة—تطبيقموجَّ 40
diabetes_dataset.csv
cbc_results.csvو
استخراجملف : —تحدٍّ دقيقة 30
العام للمدير chemistry_panel.csv
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تحليلاستكشافي وأول السجلاتالطبية استيراد :2 اليوم

Excel ينهار لماذا

أنماطفشلصامتة أربعة
(65,536 القديمة: .xls (وصيغة صفاً 1,048,576 العملعند تتوقفورقة الصفوف: حدود

إنذار دون تتلاشى —الصفوفالزائدة
أوراقمنشورة في جيناتصارتتواريخ وأسماء 42؛ يصبح المعرّف00042 الأنواع: تحويل

تسليمها ولا تشغيلها إعادة يمكن نقراتلا سلسلة الإنتاج: لإعادة قابلية لا
الأصلية للقيمة أثر ولا واحدة، طائشة زر ضغطة لاسجلتدقيق:

واقعية عاقبة
— إنكلترا في الوطني التبليغ COVID‐19سقطتمن حالة 16,000 قرابة الأول2020: تشرين

أنماطالفشلهذه. من أياً يحمل السكربتلا قديمة. Excel بسببحدصفوففيصيغة
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تحليلاستكشافي وأول السجلاتالطبية استيراد :2 اليوم

البيانات إطار تشريح

واحد وعقد أجزاء ثلاثة
واحدة عينة أو مريضواحد الصفالواحد الصفوف: الفهرس—عناوين

معلن بياناتواحد نوع ولكلمنها —المتغيراتالسريرية، الأعمدة
فيمصفوفاتNumPyسريعة مخزنة —القياساتنفسها، القيم

(Series) السلسلة
المرضى. جميع عبر واحد سريري لمتغير معنوناً متجهاً واحداً: عموداً يستخرج df["glucose"]

علىسلسلة. تُطرح الإحصاءاتأسئلة ومعظم

يعيدسلسلة df["glucose"] أقواسواحد زوج
بياناتأصغر إطار يعيدان df[["glucose", "bmi"]]أقواس زوجا
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تحليلاستكشافي وأول السجلاتالطبية استيراد :2 اليوم

تشخيصية البياناتبياناتوصفية أنواع

العمود؟ يسكنهذا القيم من نوع أي

مثالسريري يحتويه ما النوع

الصفيحات عدد العمر، أعدادصحيحة int64
Ct ،HbA1cقيمة NaNو عشرية أعداد float64
الجنس ،patient_id نصوص object
≥ 126 الغلوكوز قناع True / False bool
sample_date تواريخ datetime64

هذا يهم لماذا
فحصأنواع .describe()يختفيبصمتمن (pending فيها واحدة (خلية مخزننصاً غلوكوز عمود

العينة. قبول البياناتهو

140 / 20 أغسطس2026 20 للتشخيصالطبي الاصطناعي والذكاء بايثون الصحة) (وزارة حسامصلاحمهدي د.



هدي
لاحم

سامص
ح د.

طفى
المص ة

امع
—ج

اعي
الاصطن ء

لذكا
ا سم

سق
رئي

Dr. H
usa

mSala
hM

ahd
i—

Hea
d of

AI D
epa

rtme
nt, A

l-Mu
staf

a Un
iver

sity

تحليلاستكشافي وأول السجلاتالطبية استيراد :2 اليوم

بلامعادلات أوامر خمسة الأولى: النظرة بروتوكول

الترتيب بهذا علىكلملفجديد، شغّلها

المختبري النظير السؤال الأمر
الفحصالعياني الملفالمتوقع؟ هلهذا tail() / head()
العينات عدّ ومتغيرا؟ً مريضاً كم shape
فحصالقبول المفقود؟ الأنواع؟ info()
ملفضبطالجودة التوزيعات؟ describe()
التفريقي العد تكراراتالفئات؟ value_counts()

المئيناتمجالاتمرجعية
المئين97.5). إلى المئين2.5 (من سليمة منجمهرة 95% المركزية النسبة المرجعيهو المجال
العبثية الشاذة القيمة أمام الوسيط—متين هو صف50% نفسها: يتحدثاللغة describe()و

الواحدة.
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تحليلاستكشافي وأول السجلاتالطبية استيراد :2 اليوم

إليه الملفوانظر حمّل

import pandas as pd
pd.set_option("display.width", 100)

df = pd.read_csv("diabetes_dataset.csv")
print(df.shape)
print(df[["glucose", "bmi", "age", "outcome"]].head(3))

(768, 9)
glucose bmi age outcome

0 134 41.3 31 0
1 149 34.7 37 0
2 106 31.5 46 1

نظام يدّعي متغيرات—تحققمقابلما وتسعة مريضاً 768 الأعمدة): (الصفوف، دائماً shape يعيد
صدّره. أنه LIS
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تحليلاستكشافي وأول السجلاتالطبية استيراد :2 اليوم

info() التقنية: الشعاعية الصورة

df.info()

RangeIndex: 768 entries, 0 to 767
# Column Non‐Null Count Dtype
‐‐‐ ‐‐‐‐‐‐ ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ ‐‐‐‐‐
0 pregnancies 768 non‐null int64
1 glucose 768 non‐null int64
5 bmi 768 non‐null float64
8 outcome 768 non‐null int64
dtypes: float64(2), int64(7)
memory usage: 54.1 KB

والجدولكله نصاً. متنكر غلوكوز ولا مفقودة نتائج لا فارغة: غير 768 وكلها رقمية الأعمدة كل
كيلوبايت. يكلف54
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تحليلاستكشافي وأول السجلاتالطبية استيراد :2 اليوم

كاملة للمجموعة مختبري تقرير :describe() الأمر

print(df[["glucose", "bmi", "age"]].describe().round(1).T)

count mean std min 25% 50% 75% max
glucose 768.0 116.2 30.1 44.0 96.0 114.0 138.0 211.0
bmi 768.0 31.7 6.7 15.0 27.2 31.6 36.2 52.5
age 768.0 38.7 11.2 21.0 30.0 37.0 44.0 81.0

الأدنى والحد فوقها؛ أو ملغ/دل 126 عتبة عند المرضى ربع :138 يساوي للغلوكوز المئين75
الملفالسريري يستوجبالتحققمن 44

بدينة الفحصهذه مننصففئة أكثر :31.6 الجسم كتلة وسيطمؤشر
جسيماً التواء لا المتوسطيقاربالوسيطللغلوكوز:
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تحليلاستكشافي وأول السجلاتالطبية استيراد :2 اليوم

value_counts() بالأمر الانتشار معدل

print(df["outcome"].value_counts())
print((df["outcome"].value_counts(normalize=True) * 100).round(1))

outcome
0 485
1 283
Name: count, dtype: int64
outcome
0 63.2
1 36.8
Name: proportion, dtype: float64

إلى الرقم مع السياقيجبأنيسافر وهذا الخطورة؛ فحصعالية فئة —في 36.8% انتشار معدل
إحاطة. كل
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تحليلاستكشافي وأول السجلاتالطبية استيراد :2 اليوم

قيسفعلاً المخرجاتكما توزيع

Non‐diabetic Diabetic
0

200

400

485

283
Pa
tie
nt
s

للتو. value_counts() أعادها التي —الأرقام مريضاً مقابل283 485
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تحليلاستكشافي وأول السجلاتالطبية استيراد :2 اليوم

منطقي وأولقناع المتطرفة ترتيبالقيم

top5 = df.sort_values("glucose", ascending=False)
print(top5[["glucose", "bmi", "outcome"]].head(3))

high_glucose = df["glucose"] >= 126
print(high_glucose.sum())
print(round(high_glucose.mean() * 100, 1))

glucose bmi outcome
510 211 52.5 1
206 207 48.0 1
659 205 46.6 1
292
38.0

الفلترة النسبة. هو .mean()و ≤ملغ/دل، المرضى126 يعدّ .sum() فالأمر تُحسب1: True
الرابع. اليوم تصلفي الكاملة المنطقية
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تحليلاستكشافي وأول السجلاتالطبية استيراد :2 اليوم

علماً العام أحِطالمدير السريري: التحدي

السيناريو
الأدلة الانتقالية: للأمراضغير الوطني للبرنامج مقيسة) مادة 13 مريض، 1200) chemistry_panel.csvملف استخرجوا

دقيقة. 30 في منخمسجمل، مذكرة مع

describe().round(1).T ()info؛ الأبعاد؛ التحميل؛ 1

سريرياً دنيا/قصوىمريبة متغيراتذاتحدود 3 حددوا 2

≥ التراكمي6.5% ≤والسكر 126 الغلوكوز انتشار الأقنعة: 3

بمعرّفاتهم مرضىمتطرفين 5 واعرضوا واحدة؛ مريبة وفقمادة رتّبوا 4

واحد وإجراء المتطرفة، والقيم والانتشار، الاكتمال، المذكرة: اكتبوا 5

القلق مصدر الأقصى الحد الأدنى الحد التحليل
الدم هبوطسكر 186 55 (ملغ/دل) الغلوكوز
الطرفينشاذ كلا 5.6 2.9 (مليمول/لتر) البوتاسيوم
مننقصإلىفرطالصوديوم 152 130 (مليمول/لتر) الصوديوم
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تحليلاستكشافي وأول السجلاتالطبية استيراد :2 اليوم

خلاصاتاليوم

أسطر الثانيفيستة اليوم
والتدقيق الإنتاج لإعادة والسكربتاتقابلة البياناتتفشلبصمت؛ جداول

الواحدسلسلة والعمود وقيم؛ فهرسوأعمدة البيانات: إطار
الملفالكاملبصفر تعطي (value_counts ،describe ،info ،shape ،head) أوامر خمسة

معادلات
المتغيرات المتوسطفي والوسيطيتفوقعلى متنكرة؛ مجالاتمرجعية describe()مئينات

الملتوية
(292/768 = 38.0% :≥ 126 (الغلوكوز للانتشار .mean()و للمرضى .sum() بالقناع: العدّ

تغيير دون والكيمياء الدم ملفاتالسكريوصورة استخرج البروتوكولنفسه

الثالث —اليوم غداً
—تنظيفالبيانات وصفوفمكررة مستحيلة، وقيمشاذة مفقودة، قيم :messy_lab_data.csv

باليد. واحدة دونلمسخلية الطبية
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حسامصلاحمهدي د. • للتشخيصالطبي الاصطناعي بايثونوالذكاء

اليوم3
الطبية البيانات تنظيف

في خاطئ تشخيص المدخلات، في ملوثة بيانات
بها الوثوق يمكنك مختبرية بيانات إعداد — المخرجات

سريري تحدٍّ ه—30 تطبيقموجَّ نظري—40 20 • دقيقة 90
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تنظيفالبياناتالطبية :3 اليوم

الأعمالوالأهداف —جدول 3 اليوم

التسعون اليوم دقائق
والعيوبالأربعة البياناتملوثة، تكون لماذا دقيقة—نظرية: 20

messy_lab_data.csvللملف ه —تنظيفموجَّ دقيقة 40
التنظيف معسجل التصدير اعتماد —التحدي: دقيقة 30

على ستكونقادراً
أبداً التعويض—وليسبصمت الحذفمقابل الفقدان؛ تدقيق

التكراراتالتامة إزالة
M/Fالقياسي الترميز جنسإلى رموز تحويل9

سريرياً الشواذ على والحكم الربيعي؛ المدى حسابسياجي
تنظيف معسجل ملفمعتمد تسليم

140 / 31 أغسطس2026 20 للتشخيصالطبي الاصطناعي والذكاء بايثون الصحة) (وزارة حسامصلاحمهدي د.



هدي
لاحم

سامص
ح د.

طفى
المص ة

امع
—ج

اعي
الاصطن ء

لذكا
ا سم

سق
رئي

Dr. H
usa

mSala
hM

ahd
i—

Hea
d of

AI D
epa

rtme
nt, A

l-Mu
staf

a Un
iver

sity

تنظيفالبياناتالطبية :3 اليوم

ملوثة الصحية بياناتالرعاية تكون لماذا

التلوثالأربعة مصانع
900 وغلوكوز 99؛ يصبح هيموغلوبين9.9 العشرية: انزياحاتالفاصلة اليدوي— النسخ

9000 يصبح
مرتين نفسها الدفعة المحاولاتترسل والواجهات—إعادة أعطالالأجهزة

للغلوكوز) 18 (عامل الوحدات—ملغ/دلمقابلمليمول/لتر الخلطبين
الخاص يجلبقاموسترميزه —كلنظام القديمة الأنظمة دمج

السريرية الكلفة
ملغ/دل 9000 مقدارها واحدة غلوكوز قيمة التلوث: يتعلم بياناتملوثة المدربعلى النموذج

أنسولين. ميزانية توجيه وكادتتعيد الأقضية ضاعفتمتوسطأحد
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تنظيفالبياناتالطبية :3 اليوم

سريري تعويض—قرار حذفأم البياناتالمفقودة:

اكشفأولاً
المئوي) النسبي (العبء df.isna().mean() * 100 ثم df.isna().sum()

سريرياً قرّر
ضأبداً تُعوَّ لا احذفالصف—الهوية مفقود: patient_id

الشاذة) القيم عوّضبالوسيط(حصينضد عداها: فيما وسجلغني مفقودة تحليلة

أبداً وليسبصمت
ct_value قيمة الفراغاتذاتالدلالة: تعوّضأبداً ولا لكلتعويض. السجل في وقيد راية عمود

سلبية. النتيجة لأن فارغة RT‐PCRفي
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تنظيفالبياناتالطبية :3 اليوم

نوعانوثلاثاستراتيجيات الشاذة: القيم

حصينة) (طريقة الربيعي توكيللمدى سياجا
Q1,Q3من مع ،Q3 + 1.5× IQRوQ1 − 1.5× IQR والسياجانعند IQR؛ = Q3 −Q1

quantile()

تسجيل —أخطاء المستحيلة
المصدر) المختبر احذف(وأبلغ كرياتبيض900: ملغ/دل، 9000 غلوكوز كرياتينين2.0−، ،250 عمر

لأجلهم وُجدنا الذين —المرضى حقيقية لكنها المتطرفة
راية. وضع أبقِ ملغ/دل: 900 ثلاثية شحوم السكري؛ الحماضالكيتوني ملغ/دلفي 500 غلوكوز

الطب. في غ يُسوَّ يكاد —ولا يلفّققيماً القصّ
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تنظيفالبياناتالطبية :3 اليوم

الحقيقية الجلسة الملوث—قيم التصدير في الغلوكوز

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240

fence 28.5 fence 184.5

9000 off scale

Glucose ﴾mg/dL﴿

مفاتيحلا فلوحة 9000 أما راية. وضع مضبوط—أبقِ ملغ/دلهيسكريغير 185–193 عند قيمشاذة أربع
مريض—احذف.
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تنظيفالبياناتالطبية :3 اليوم

الضرر وإحصاء التحميل الخطوتان2–1:

import pandas as pd
import numpy as np

lab = pd.read_csv("messy_lab_data.csv")
print(lab.shape)
print(lab.isna().sum())

(600, 8)
patient_id 0
age 52
glucose_mgdl 55
hgb 51
creatinine_mgdl 47
wbc 35

فاتكاملة. والمعرِّ تحليلة؛ لكل بالمئة و9.2 بين5.8 الفقدان نسبة
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تنظيفالبياناتالطبية :3 اليوم

التعويضبالوسيط ثم الهوية بوابة الخطوتان4–3:

lab = lab.dropna(subset=["patient_id"])

glucose_median = lab["glucose_mgdl"].median()
print(glucose_median)

lab["glucose_imputed"] = lab["glucose_mgdl"].isna()
lab["glucose_mgdl"] = lab["glucose_mgdl"].fillna(glucose_median)
print(lab["glucose_imputed"].sum())

106.0
55

أثر هو الراية وعمود .9000 —فالوسطمسحوببخطأ الوسطالحسابي123.6 لا الوسيط106
التدقيق.
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تنظيفالبياناتالطبية :3 اليوم

للجنس القياسي التكراراتوالترميز الخطوتان6–5:

print(lab.duplicated().sum())
lab = lab.drop_duplicates()

sex_clean = lab["sex"].str.strip().str.upper().str[0]
lab["sex"] = sex_clean.map({"M": "M", "F": "F"})
print(lab["sex"].value_counts())

20
sex
M 300
F 280
Name: count, dtype: int64

المطابقة غير والرموز صفاً). 300 + 280 = 580) محفوظة والمجاميع صارتاثنين؛ رموز تسعة
أبداً. ن تُخمَّ —ولا NaN بوصفها كانتستطفو
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تنظيفالبياناتالطبية :3 اليوم

المراجعة وراية الربيعي المدى سياجا :7 الخطوة

q1 = lab["glucose_mgdl"].quantile(0.25)
q3 = lab["glucose_mgdl"].quantile(0.75)
iqr = q3 ‐ q1
lo = q1 ‐ 1.5 * iqr
hi = q3 + 1.5 * iqr

is_outlier = ~lab["glucose_mgdl"].between(lo, hi)
print(lo, hi, is_outlier.sum())

flag = np.where(is_outlier, "review", "ok")

28.5 184.5 5

(مستحيلة— 9000 ثم حقيقي—أبقِها) دم (فرطسكر و193 و188 و187 185 خمسقيمشاذة:
تحذفها). التالية الشريحة
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تنظيفالبياناتالطبية :3 اليوم

الفسيولوجية بواباتالمعقولية :8 الخطوة

a_ok = lab["age"].between(0, 110) | lab["age"].isna()
g_ok = lab["glucose_mgdl"].between(20, 1000)
c_ok = (lab["creatinine_mgdl"].between(0.1, 20)

| lab["creatinine_mgdl"].isna())
h_ok = lab["hgb"].between(3, 25) | lab["hgb"].isna()
w_ok = lab["wbc"].between(0.5, 100) | lab["wbc"].isna()

lab_clean = lab[a_ok & g_ok & c_ok & h_ok & w_ok].copy()
print(lab_clean.shape)

(575, 9)

للغلوكوز والانحرافالمعياري .5 من بدلاً صفاً يموت169 بدونه حاسم: isna()شرطالإفلات
ملغ/دل. إلى28.7 يهبطمن382.1
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تنظيفالبياناتالطبية :3 اليوم

دقيقة) 30) التصدير السريري—اعتماد التحدي

السيناريو
القادم. الأسبوع وتدريبنماذج السكري ترصد يغذي تصديره سنة. 15 عمره LIS مننظام انتقلمستشفىقضاء

للتدقيق. معسجلقابل بياناتمعتمدة مجموعة العام ويشترطالمدير

(ثنائيات) مهامكم
حرج عمود أسوأ المفقودة—سمّوا القيم إحصاء 1

راية بالوسيطمع تعويضالغلوكوز ثم الهوية، بوابة 2

وحذفها التكراراتالتامة عدّ 3

حفظالمجاميع أثبتوا — M/Fالقياسي الترميز 4

المستحيل إلا تحذفوا وبواباتالمعقولية—لا الربيعي المدى سياجا 5

عنقرارين سريرياً ودافعوا to_csv؛ ثم غ)؛ المسوِّ الإجراء، العدد، (المشكلة، السجل 6
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تنظيفالبياناتالطبية :3 اليوم

3 خلاصاتاليوم—اليوم

value_counts()و isna().sum()و shape أنتصلح: دقققبل
دائماً السجل وفي دائماً، راية وعوّضبالوسيط—مع المعنى؛ ضياع عند تحذفإلا لا

مرضىمعدودينمرتين صفاً كان20 :drop_duplicates() ثم duplicated()
map ثم str[0] ثم upper ثم strip واحد: رمز واحد، مفهوم

المتطرفلكنه على راية وضع احذفالمستحيل، يقررون: والأطباء السياجانيكشفان؛
حقيقي

الدليل —مع معتمداً صفاً 600صفخامصارت575

4 —اليوم غداً
تجاوز كلمدخنمصاببالسكري وتحليلاتالعملياتالسريرية: المتقدمة المنطقية الفلترة

واحد. موجه بسطر البصرة، الستينفي
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حسامصلاحمهدي د. • للتشخيصالطبي الاصطناعي بايثونوالذكاء

اليوم4
السريرية العمليات وتحليلات المتقدمة المنطقية الفلترة
المستشفى أداء ومؤشرات والتجميع المنطقية الأقنعة — أبداً تكتبها لن شرطية جملة كل

سريري تحدٍّ ه—30 تطبيقموجَّ نظري—40 20 • دقيقة 90
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وتحليلاتالعملياتالسريرية المتقدمة المنطقية الفلترة :4 اليوم

الأعمالوالأهداف اليوم4—جدول

التسعون اليوم دقائق
والتواريخ والدمج والتجميع —الأقنعة دقيقة 20

إحاطة إلى CSVمنملفي ه: دقيقة—تطبيقموجَّ 40

للمدير الواحدة KPI صفحة : —تحدٍّ دقيقة 30

على ستكونقادراً
واحد فيسطر معايير بثلاثة تعريفحالة ترميز
المختبرية النتائج مع البياناتالديموغرافية دمج

الرقود إعادة ترتيبالأقسامحسبمعدل
نفسه جدولKPIفيصباحطلبه تسليم
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وتحليلاتالعملياتالسريرية المتقدمة المنطقية الفلترة :4 اليوم

للدورة المركزية الأداة المنطقي: القناع

كامل عمود واحدة، مقارنة
واحدة دفعة الـ1,200 المرضى لجميع م يُقيَّ merged["age"] > 60

القناع —أي False/Trueمن سلسلة النتيجة:
وحدها Trueيبقيصفوف merged.loc[mask, cols]

الإحصاء هو القناع
تُحسب1) True)الحالات عدد يعطي mask.sum()

المعدل أو الانتشار يعطي mask.mean()
للتدقيق تعريفاتحالاتقابلة الشيفرة: في مكتوبة العتبة

140 / 45 أغسطس2026 20 للتشخيصالطبي الاصطناعي والذكاء بايثون الصحة) (وزارة حسامصلاحمهدي د.



هدي
لاحم

سامص
ح د.

طفى
المص ة

امع
—ج

اعي
الاصطن ء

لذكا
ا سم

سق
رئي

Dr. H
usa

mSala
hM

ahd
i—

Hea
d of

AI D
epa

rtme
nt, A

l-Mu
staf

a Un
iver

sity

وتحليلاتالعملياتالسريرية المتقدمة المنطقية الفلترة :4 اليوم

للتفاوض القابلة غير الواحدة —والقاعدة المعايير بين الجمع

المفردات
(نفي) ~ (أو) | (و) & المعاملات:

isin(["Basra", "Najaf", "Karbala"]) مجموعاتالفئات:
hba1c.between(5.7, 6.4) المجالاتالمرجعية:

department.str.contains("Medicine") النصالحر:

الأقواسالإلزامية
و=< من< ارتباطاً أشد &

df["age"] > 60 & df["hba1c_pct"] >= 6.5 خطأ:
(df["age"] > 60) & (df["hba1c_pct"] >= 6.5) صواب:

الصحة غموضقيمة خطأ الأعمدة: على or/andالإنكليزيتان الكلمتان
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وتحليلاتالعملياتالسريرية المتقدمة المنطقية الفلترة :4 اليوم

الأنابيب حامل تشبيه التقسيم-التطبيق-الجمع:

واحد شيفرة سطر ثلاثحركات،
حواملحسبالقسم أنبوبفي 1,200 فرز التقسيم:

علىكلحامل نفسه الإحصاء إجراء التطبيق:
لكلحامل واحد تقرير سطر الجمع:

pandasفي الصياغة
merged.groupby("department")["length_of_stay_days"].mean()

واحدة تمريرة إحصاءاتفي ثلاثة تعني .agg(["mean", "median", "count"])

ترتيب يحافظعلى groupby(...).size()و يرتبحسبالتكرار؛ value_counts() العدّ:
المجموعات

حلقاتولاجملشرطية منطقي—لا متوسطعمود المعدلهو
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وتحليلاتالعملياتالسريرية المتقدمة المنطقية الفلترة :4 اليوم

يبقى؟ المرضى أيّ الجداول: دمج

المشترك المفتاح على الدمج
patients.merge(chem, on="patient_id", how="inner")

الجدولين كلا الموجودونفي فقطالمرضى الداخلي:
NaNالمفحوصينيحصلونعلى وغير كلمريضراقد؛ الأيسر:

تقني سريريلا خيار
فقط) (بياناتكاملة الداخلي الحيوي: الكيميائي الخطورة تحليل

ذاتها) النتيجة هي NaNصفوف) الأيسر الفحوصات: تدقيقتغطية
وبعده قبلكلدمج .shapeاطبع الانعكاسية: العادة
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وتحليلاتالعملياتالسريرية المتقدمة المنطقية الفلترة :4 اليوم

مرسوماً التقسيم-التطبيق-الجمع،

merged
1200 rows

Emergency
296 rows

ICU
130 rows

Surgery
202 rows

mean 5.58

mean 9.26

mean 6.07

report:
one row
per rack

SPLIT APPLY COMBINE

حواملمعروضة). منستة (ثلاثة لكلقسم الرقود متوسطمدة حقيقية: قيم
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وتحليلاتالعملياتالسريرية المتقدمة المنطقية الفلترة :4 اليوم

patient_idعلى والدمج —التحميل 1 ه الموجَّ التطبيق

patients = pd.read_csv("patients_demographics.csv")
chem = pd.read_csv("chemistry_panel.csv")

merged = patients.merge(chem, on="patient_id", how="inner")
print("merged:", merged.shape)

cols = ["patient_id", "age", "department", "hba1c_pct"]
print(merged[cols].head(3))

merged: (1200, 21)
patient_id age department hba1c_pct

0 MOH‐00001 53 Pediatrics 7.4
1 MOH‐00002 23 Emergency 7.2
2 MOH‐00003 63 Pediatrics 4.4

فلكلمريضراقدسجلكيمياء. أيصف: يُفقد لم
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وتحليلاتالعملياتالسريرية المتقدمة المنطقية الفلترة :4 اليوم

واحد مقنّع فيسطر معايير —ثلاثة 2 ه الموجَّ التطبيق

high_risk = (merged["age"] > 60) \
& (merged["hba1c_pct"] >= 6.5) \
& (merged["ldl_mgdl"] >= 160)

print("Case count:", high_risk.sum())
print(merged.loc[high_risk,

["patient_id", "age", "hba1c_pct", "ldl_mgdl"]].head(3))

Case count: 14
patient_id age hba1c_pct ldl_mgdl

217 MOH‐00218 75 7.0 178
278 MOH‐00279 72 7.1 179
310 MOH‐00311 72 7.0 164

رقم. لامجرد إحالة مسمّى—قائمة مريضاً عشر أربعة
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وتحليلاتالعملياتالسريرية المتقدمة المنطقية الفلترة :4 اليوم

str.containsو betweenو isin—3ه الموجَّ التطبيق

south = merged["governorate"].isin(["Basra", "Najaf", "Karbala"])
print("Southern admissions:", south.sum())

smoker_tg = (merged["smoker"] == "Yes") \
& (merged["triglycerides_mgdl"] >= 200)

print("Smokers with high TG:", smoker_tg.sum())

prediab = merged["hba1c_pct"].between(5.7, 6.4)
print("Pre‐diabetic band:", prediab.sum())

Southern admissions: 354
Smokers with high TG: 39
Pre‐diabetic band: 302
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وتحليلاتالعملياتالسريرية المتقدمة المنطقية الفلترة :4 اليوم

متوسطاً والمعدلبوصفه aggو groupby—4ه الموجَّ التطبيق

los_stats = (merged.groupby("department")["length_of_stay_days"]
.agg(["mean", "median", "count"]).round(2))

merged["readmit"] = merged["readmitted_30d"] == "Yes"
readmit_rate = (merged.groupby("department")["readmit"]

.mean().round(3)

.sort_values(ascending=False))
print(readmit_rate.head(3))

department
Oncology 0.161
Emergency 0.149
Surgery 0.129

الملفات. مراجعة يفتح الذي —الرقم يوماً خلال30 منمرضاه 16.1% الأورام قسم يعيد
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وتحليلاتالعملياتالسريرية المتقدمة المنطقية الفلترة :4 اليوم

والنمطالشهري التواريخ — 5 ه الموجَّ التطبيق

merged["admission_date"] = pd.to_datetime(merged["admission_date"])
merged["month"] = merged["admission_date"].dt.month

monthly = merged["month"].value_counts().sort_index()
print("Peak month:", monthly.idxmax(), "with", monthly.max())
print(monthly.tail(5))

Peak month: 8 with 131
month
8 131
9 88
10 100
11 92
12 99

الشهور. أهدأ الثلثمن بنحو آبأعلى
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وتحليلاتالعملياتالسريرية المتقدمة المنطقية الفلترة :4 اليوم

للمدير الواحدة مؤشراتالأداء السريري—صفحة التحدي

الظهيرة اجتماع قبل وموعده 8:15 الساعة طُلبفي
المدمج: والكيمياء الديموغرافيا جدول على

الذروة وتحديدشهر لكلشهر؛ الرقود 1

(65+ ،40–64 ،18–39 ،0–17 :pd.cut) العمرية حسبالفئة متوسطووسيطالرقود 2

أولاً الأسوأ لكلقسم، الرقود إعادة معدل 3

الرقود بعدد المحافظاتالثلاثالأولى 4

≥ 65 HbA1cوعمر ≥ 6.5% الحرجة: الخطورة مرضى عدد 5

منخمسجمل تفسير مع واحد بياناتKPIصغير إطار 6

القواعد
فقط. value_countsو aggو groupbyو pd.cutو —الأقنعة حلقاتولاجملشرطية لا
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وتحليلاتالعملياتالسريرية المتقدمة المنطقية الفلترة :4 اليوم

—الخلاصاتالرئيسة 4 اليوم

واحدة الآندونحلقة فعله تستطيع ما
المعدل هو .mean()الحالاتو يعدّ .sum() الأقنعة:
—أقواسحولكلمقارنة و~ و| بـ& المعايير اجمع

للمجموعاتوالمدياتوالنصوص str.contains / between / isin
واحد الأنابيبفيسطر عملحامل سير :agg مع groupby

الإنتاج لإعادة قابلة إكسل محاور :pivot_tableو crosstab

تدقيقتغطية والأيسر التوثيق، كامل الداخليفوج :merge
ترصد إلى التواريخ تتحول :.dt مع pd.to_datetime

5 —اليوم غداً
قصتها. برواية العلاماتالحيوية وتبدأ رسوماً، تصبح اليوم KPI جداول للبيانات: البصري التمثيل
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حسامصلاحمهدي د. • للتشخيصالطبي الاصطناعي بايثونوالذكاء

اليوم5
الحيوية العلامات وقصة للبيانات البصري التصوير

اتخاذها العين تستطيع قرارات إلى الأرقام أعمدة من

سريري تحدٍّ ه—30 تطبيقموجَّ نظري—40 20 • دقيقة 90
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العلاماتالحيوية للبياناتوقصة البصري التصوير :5 اليوم

الأعمالوالأهداف —جدول 5 اليوم

على ستكونقادراً
السريري السؤال المخططمع نوع مطابقة
بواسطة أشكالموسومة بناء
plt.subplots()

الخام الزمنية الطوابع وبائيمن منحنى رسم
للارتباطقراءة الحرارية الخريطة قراءة
سريرية
الوزارة لتقارير dpi 300 بدقة التصدير

دقيقة 90 في اليوم
اختيار البيانات؛ نصوّر —لماذا دقيقة 20
المخططالصحيح
مخططاتمن دقيقة—خمسة 40
للدورة الخام CSVملفات
المديرية ترصد لوحة —بناء دقيقة 30
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العلاماتالحيوية للبياناتوقصة البصري التصوير :5 اليوم

تشخيصية أداة الشبكية البيانات؟ نصوّر لماذا

الجداول تخفيه الاكتشاف—ما
(Anscombe) توزيعاتمتعاكسة تخفي قد متوسطاتمتطابقة
الصورة إلافي تنجو لا الشاذة والفجواتوالقيم والالتواء الشكل

توزيعه رؤية تبلّغعنمتوسطمندون لا القاعدة:

الإدارة تقرؤه التواصل—ما
ملغ/دليكسبالموازنة 126 عند تكراريبخطأحمر مدرج

يفعل والجدوللا المهنية؛ الحدود يعبر الواحد الشكل

الأمينة المحاور
التوضيحية. التسمية في به ح يُصرَّ تكبير وأي الصفر؛ من تبدأ العدّ محاور
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العلاماتالحيوية للبياناتوقصة البصري التصوير :5 اليوم

المخطط اختيار دليل
اليوم المخطط السريري السؤال

وقيم الهيموغلوبين
Ct

التكراري المدرج واحد؟ ل محلَّ توزيع

حسب الغلوكوز
النتيجة

المخططالصندوقي قيم المجموعات؟ اختلاف
شاذة؟

الإيجابياتالأسبوعية المخططالخطي الزمن؟ عبر التغير
مقابل الجسم كتلة

الغلوكوز
مخططالانتشار لين؟ ارتباطمحلَّ

السريرية الكيمياء لوحة الحرارية الخريطة معا؟ً متغيراتكثيرة

القاعدة
الزخرفة. ولا أبداً العادة المخطط—لا يختار الذي السؤالهو
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العلاماتالحيوية للبياناتوقصة البصري التصوير :5 اليوم

النشر الشكلوجودة تشريح

matplotlibتشريح
إحداثياتواحد نظام = Axes القماشية؛ اللوحة = Figure

—مقبضانصريحان fig, ax = plt.subplots()

ax.boxplotو ax.scatterو ax.plotو ax.hist الرسم:
ax.axhlineو ax.axvline العتبة: قيم

(ax=ax) نفسه Axesكائن على الإحصاء seaborn ترسم

الوزارة تدقيق قائمة
dpi=300مع fig.savefig + رموز مفتاح عنوان+ الوحدات+ مع تسمياتمحاور
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العلاماتالحيوية للبياناتوقصة البصري التصوير :5 اليوم

المخطط إلى السؤال من القرار: خريطة

How is one analyte distributed?

Do groups differ? Outliers?

How does it move over time?

Are two analytes related?

Which of many move together?

Histogram

Boxplot

Line chart

Scatter

Heatmap
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العلاماتالحيوية للبياناتوقصة البصري التصوير :5 اليوم

الرسم ثم تكراري—الدمج أولمدرج

cbc = pd.read_csv("cbc_results.csv")
demo = pd.read_csv("patients_demographics.csv")
blood = cbc.merge(demo[["patient_id", "age", "sex"]],

on="patient_id")
print(blood.shape)

fig, ax = plt.subplots(figsize=(8, 5))
ax.hist(blood["hgb"], bins=24, color="teal", edgecolor="white")
ax.set_xlabel("Hemoglobin (g/dL)")
ax.set_ylabel("Number of patients")
fig.savefig("hgb_hist.png", dpi=300)

(1200, 11)

الصفوفمبكراً. كلدمج—كيتلتقطانفجار بعد دائماً الأبعاد اطبع
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العلاماتالحيوية للبياناتوقصة البصري التصوير :5 اليوم

مجموعتانسكانيتان—الهيموغلوبينحسبالجنس

male = blood[blood["sex"] == "M"]
female = blood[blood["sex"] == "F"]
ax.hist(male["hgb"], bins=24, alpha=0.6, label="Male")
ax.hist(female["hgb"], bins=24, alpha=0.6, label="Female")
ax.axvline(13.0, linestyle="‐‐") # male lower limit
ax.axvline(12.0, linestyle="‐‐") # female lower limit
ax.legend()

count mean std
F 557 13.10 1.38
M 643 14.58 1.53

alpha بكلجنس. خاصة الهيموغلوبينحدوداً يحمل غ/دل—لهذا 1.5 بينهما جرسانيفصل
مقارنة. إلى الفوقي الطلاء يحوّل
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العلاماتالحيوية للبياناتوقصة البصري التصوير :5 اليوم

السكري حسبنتيجة المخططالصندوقي—الغلوكوز

dm = pd.read_csv("diabetes_dataset.csv")
no_dm = dm[dm["outcome"] == 0]["glucose"]
yes_dm = dm[dm["outcome"] == 1]["glucose"]

fig, ax = plt.subplots(figsize=(7, 5))
ax.boxplot([no_dm, yes_dm],

tick_labels=["No diabetes", "Diabetes"])
ax.axhline(126, linestyle="‐‐", color="firebrick")
ax.set_ylabel("Plasma glucose (mg/dL)")

outcome count 25% 50% 75%
0 485.0 88.0 104.0 121.0
1 283.0 120.0 136.0 151.0

تشخّصالسكري. واحدة قيمة لا يتداخلان: الصندوقين —لكن مقابل136 الوسيطان104
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العلاماتالحيوية للبياناتوقصة البصري التصوير :5 اليوم

الوبائيفيسطرين المنحنى

pcr = pd.read_csv("rtpcr_results.csv",
parse_dates=["collection_date"])

pos = pcr[pcr["result"] == "Positive"]

week = pos["collection_date"].dt.isocalendar().week
weekly = pos.groupby(week)["sample_id"].count()

fig, ax = plt.subplots(figsize=(9, 4.5))
ax.plot(weekly.index, weekly.values, marker="o")

Weeks: 52 | peak week: 3 | cases: 12

مأزق
عبر من2026. 1 الأسبوع في يقع الأول2025 كانون 29–31 رأسالسنة: تُستأنفعند ISOأسابيع

منذلك. بدلاً dt.to_periodجمّعحسب السنوات، حدود
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العلاماتالحيوية للبياناتوقصة البصري التصوير :5 اليوم

لمحة في الكيمياء —لوحة الحرارية الخريطة

chem = pd.read_csv("chemistry_panel.csv")
cols = ["glucose_mgdl", "hba1c_pct", "creatinine_mgdl",

"urea_mgdl", "total_chol_mgdl", "ldl_mgdl"]
corr = chem[cols].corr()

sns.heatmap(corr, annot=True, fmt=".2f", cmap="vlag",
vmin=‐1, vmax=1, ax=ax)

fig.savefig("chem_heatmap.png", dpi=300)

0.90 LDL الكوليسترولمع 0.65؛ اليوريا الكرياتينينمع 0.85HbA1c؛ مع الغلوكوز
البيانات استُعيدتمن فيزيولوجيا هي الدافئة الكتل

البيانات دقّق تعني: تناقضالفيزيولوجيا حرارية خريطة
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العلاماتالحيوية للبياناتوقصة البصري التصوير :5 اليوم

الحقيقية) (بياناتالدورة 2025 لعام الوبائي المنحنى

1 10 20 30 40 50

0

5

10

ISO week of 2025

Po
sit
ive

sa
m
pl
es

الإنذار النطاقعتبة هذا يصبح —خطأساسمتوطّن. 12 قدرها وذروة الأسبوع في إيجابية متوسط6.9
المقبل. للموسم
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العلاماتالحيوية للبياناتوقصة البصري التصوير :5 اليوم

الترصد السريري—لوحة التحدي

السيناريو
الوبائي. والوضع الاستقلابي العبء الاثنين: يوم العام إيجازاتالمدير بها تُفتتح واحدة صفحة

دقيقة. 30 والزمن: ,plt.subplots(2؛ 2) الأداة:

ملغ/دل 126 عند أحمر axvline + للغلوكوز تكراري مدرج :A 1

6.5% خطعند التراكميحسبالجنس+ للسكر مخططصندوقي :B 2

RT-PCRلفحص الإيجابياتالأسبوعية منحنى :C 3

alpha مع الغلوكوز مقابل العمر انتشار :D 4

dpi 300 بدقة savefigو tight_layoutو suptitle 5

أولاً الثلاث—الأرقام الرئيسة النتائج اكتب 6

الفحوصالمطبوعة
بالغلوكوز. ارتباطالعمر الذروة؛ أسبوع لكلجنس؛ التراكمي وسيطالسكر ≤؛ 126 الغلوكوز نسبة
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العلاماتالحيوية للبياناتوقصة البصري التصوير :5 اليوم

خلاصاتاليوم
والخريطة والانتشار والخطي والصندوقي التكراري المدرج مخططات: خمسة أسئلة، خمسة

يختار. الذي —والسؤالهو الحرارية
—في dpi=300و رموز الوحداتوعنوانومفتاح تسمياتمع ,fig؛ ax = plt.subplots()

كلمرة.
الطبيعيينيقعون من أصحاء—و5% توزيع من المركزية الـ95% هي المجالاتالمرجعية

التصميم. بحكم خارجها
ملغ/دل؛ السكري136 وسيطمرضى ≤؛ 126 بغلوكوز المرضى من 15.9% اليوم: وجدنا

الأسبوع. في 6.9 عند وبائيمستقر ومنحنى
r = بالغلوكوز (ارتباطالعمر السلبية —والنتائج المديرية تحميمصداقية الأمينة المحاور

أيضاً. نتائج هي (0.01

6 —اليوم غداً
المتغيراتالتي تصبح عيناكاليوم رأتها التدرجاتالتي :(Feature Engineering)الميزات هندسة
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حسامصلاحمهدي د. • للتشخيصالطبي الاصطناعي بايثونوالذكاء

اليوم6
التنبؤي للطب الميزات هندسة

منها تتعلم أن الخوارزمية تستطيع إشارات إلى الخام المختبر أعمدة تحويل

سريري تحدٍّ ه—30 تطبيقموجَّ نظري—40 20 • دقيقة 90
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التنبؤي الميزاتللطب هندسة :6 اليوم

الأعمالوالأهداف اليوم6—جدول

التسعون اليوم دقائق
درجاتالخطورة الترميز، الفئات، العلامات، الميزات، :(20) النظرية

المدموجة الكيمياء مجموعة هندسة :(40) التطبيق
السابع لليوم heart_risk.csv تهيئة :(30) التحدي

على قادراً ستصبح
دونحلقات النسبالسريرية اشتقاق

np.where العتباتباستخدام تعليم

pd.cut فئاتباستخدام لاتإلى المُحلَّ تقسيم
get_dummies / map الفئاتباستخدام ترميز

للتدقيق قابلة مركبة خطورة درجة بناء
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التنبؤي الميزاتللطب هندسة :6 اليوم

أعمدة فيهيئة سريرية الميزاتمعرفة

الترجمة مشكلة
رقمية أعمدة يقرأ الطب—إنه يقرأ لا النموذج

أحكام = الميزاتالمهندَسة قياسات؛ = الخام الأعمدة
الخوارزمية اختيار أهميتها في الميزاتتفوقعادةً جودة

أمثلة
0/1 علامة ←عمود السكري» ≤يعني 6.5% «HbA1c

نسبة ←عمود الوعائية» القلبية بالخطورة تتنبأ TC/HDL»
لكلقسم واحد مؤشر ←عمود «الردهاتتختلف»

الجدولقط يحتوِها لم إشارة تسترجع خوارزمية لا

التشخيصفيكلصف. تُخطئ واحدة، مرة الفاصلخطأً الحد 140رمّز / 73 أغسطس2026 20 للتشخيصالطبي الاصطناعي والذكاء بايثون الصحة) (وزارة حسامصلاحمهدي د.
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التنبؤي الميزاتللطب هندسة :6 اليوم

حلقاتولاشروط الموجهة—لا ة العُدَّ

مثال الأداة العملية
TC/HDL الأعمدة بين العملياتالحسابية مشتقة نسبة
≥ 126 الغلوكوز np.where ثنائية علامة
HbA1cثلاثفئاتلـ pd.cut فئاتمرتبة
التدخين الجنس، قاموس + map ثنائي ترميز
القسم pd.get_dummies اسمي0/1
القبول شهر .dtالموصّل ميزاتتواريخ
الخطورة عمل قائمة موزون مجموع مركبة درجة

الـ1,200 المرضى كل واحد، تعبير
إلى تغيير دون يتوسع نفسه —والنصالبرمجي واحدة دفعة كاملاً العمود تعملعلى أداة كل

سجلوطني.

140 / 74 أغسطس2026 20 للتشخيصالطبي الاصطناعي والذكاء بايثون الصحة) (وزارة حسامصلاحمهدي د.



هدي
لاحم

سامص
ح د.

طفى
المص ة

امع
—ج

اعي
الاصطن ء

لذكا
ا سم

سق
رئي

Dr. H
usa

mSala
hM

ahd
i—

Hea
d of

AI D
epa

rtme
nt, A

l-Mu
staf

a Un
iver

sity

التنبؤي الميزاتللطب هندسة :6 اليوم

—وفخاخهما الترميز قاعدتا

map←ترتيبي / ثنائي :1 القاعدة
أمين. واحد رقمي ودرجاتالشدة—عمود ،(Yes/No) smokerو ،(M/F) sex

pd.get_dummies←اسمي :2 القاعدة
ترتيبزائف. لكلفئة—دون واحد 0/1 مؤشر الصدر: ونمطألم والمحافظة، القسم،

فشلصامتان نمطا
بعدها .isna().sum()من دائماً زة—تحقق المرمَّ غير للقيم NaN قيمة map تعيد

المركزةضعفالطوارئ— العناية بأن الخطي النموذج يخبر Emergency=1 ,ICU=2 ترميز
خرافة على ميلموائم
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التنبؤي الميزاتللطب هندسة :6 اليوم

الميزات هندسة مسار

Raw columns
age, sex, smoker
glucose_mgdl
hba1c_pct
department

Operations
arithmetic ratios
np.where flags
pd.cut bands
map / get_dummies

Model‐ready
chol_ratio
hba1c_category
dept_ICU, ...
risk_score

والوسطهو السابع. اليوم نماذج تستهلكه ما اليمنى: الكتلة المختبر. يصدّره ما اليسرى: الكتلة
اليوم. حرفة
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التنبؤي الميزاتللطب هندسة :6 اليوم

TC/HDL اشتقاقنسبة ثم —الدمج العرض1

demo = pd.read_csv("patients_demographics.csv")
chem = pd.read_csv("chemistry_panel.csv")
df = demo.merge(chem, on="patient_id", how="inner")
print(df.shape)

df["chol_ratio"] = (df["total_chol_mgdl"]
/ df["hdl_mgdl"]).round(2)

(1200, 21)
patient_id total_chol_mgdl hdl_mgdl chol_ratio

0 MOH‐00001 161 45 3.58
1 MOH‐00002 214 40 5.35
2 MOH‐00003 234 44 5.32

11.10 المجموعة وأقصى مرتفعة؛ وعائية قلبية إلىخطورة ≤تشير 5 النسبة
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التنبؤي الميزاتللطب هندسة :6 اليوم

ADAالعلاماتوفئات— العرض2

df["hyperglycemia_flag"] = np.where(
df["glucose_mgdl"] >= 126, 1, 0)

df["hba1c_category"] = pd.cut(
df["hba1c_pct"], bins=[0, 5.7, 6.5, 20],
labels=["Normal", "Pre‐diabetic", "Diabetic"],
right=False)

hba1c_category
Normal 661
Pre‐diabetic 302
Diabetic 237

السكري فئة في 6.5 فتقع اليسار، من الفتراتمغلقة :right=False
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التنبؤي الميزاتللطب هندسة :6 اليوم

فئاتHbA1cفيمجموعتنا

Normal Pre‐diabetic Diabetic
0

200

400

600

661

302
237Pa

tie
nt
s

واحد بياني فيرسم تحرٍّ لبرنامج السكري—حجة فئة في يقع مريضمنكلخمسة
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التنبؤي الميزاتللطب هندسة :6 اليوم

الفئات —ترميز العرض3

df["sex_code"] = df["sex"].map({"M": 1, "F": 0})
df["smoker_code"] = df["smoker"].map({"Yes": 1, "No": 0})
print("Unmapped:", df["sex_code"].isna().sum())

dept = pd.get_dummies(df["department"],
prefix="dept", dtype=int)

dept.columns = dept.columns.str.replace(" ", "_")
df = pd.concat([df, dept], axis=1)

Unmapped: 0
dept_Emergency 296
dept_ICU 130
dept_Internal_Medicine 308
dept_Surgery 202
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التنبؤي الميزاتللطب هندسة :6 اليوم

الاستقلابية الخطورة العرض4—درجة

df["risk_score"] = (
2.0 * np.where(df["hba1c_pct"] >= 6.5, 1, 0)

+ 1.5 * df["smoker_code"]
+ 1.0 * np.where(df["age"] >= 65, 1, 0)
+ 1.0 * np.where(df["chol_ratio"] >= 5, 1, 0))

worklist = df.sort_values("risk_score", ascending=False)
cols = ["patient_id", "age", "hba1c_pct",

"chol_ratio", "risk_score"]
print(worklist[cols].head(3).to_string(index=False))

patient_id age hba1c_pct chol_ratio risk_score
MOH‐01054 95 8.1 7.11 5.5
MOH‐00313 84 7.0 5.90 5.5
MOH‐00339 71 6.9 5.77 5.5

للاتصالبمعرّفاتوطنية قابلة عملمتابعة قائمة = المرتَّبة الدرجة
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التنبؤي الميزاتللطب هندسة :6 اليوم

الاصطناعي للذكاء السابقة الشفافة —الأداة الدرجاتالمركبة

أولاً يدوياً نبنيها لماذا
أيطبيبيستطيع للتدقيق: قابلة

حسابها إعادة
بيانات دون الأسبوع، هذا للنشر قابلة

تدريب
اللوجستي—اليوم سلفالانحدار

الأوزان يتعلم السابع

الوزن المعيار
+2.0 ≥ 6.5%HbA1c
+1.5 حالياً مدخّن
+1.0 ≥ 65 العمر
+1.0 ≥ 5 TC/HDL
5.5 الأقصى الحد
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التنبؤي الميزاتللطب هندسة :6 اليوم

طبالقلبالوقائي السريري—فرز التحدي

السيناريو
الذيسيتدربعليه الرقمي الجدول ليصبح الجهد) لاختبار إحالة 900) heart_risk.csvاهندس

اللجنة. أوزان من لليوم المؤقتة الفرز قائمة وأنتج السابع، اليوم

اللجنة أوزان
+2 :≥ 60 العمر
+2 :ASY ألمصدر

+2 ≤ملم: 2STانخفاض
+1 :≥ الكوليسترول240

+1 :< أقصىمعدلقلب120
+1 الصائم: الغلوكوز علامة

المهام
الجهد للجنسوذبحة map 1

الصدر نمطألم على get_dummies 2

pd.cut باستخدام فئاتعمرية 3

موزونة priority_score 4

عالية / متوسطة / فئاتمنخفضة 5

CSVحفظ الأوائل؛ العشرة قائمة 6

المهندَس
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التنبؤي الميزاتللطب هندسة :6 اليوم

خلاصاتاليوم

فيها السريرية المعرفة الميزاتترمّز الرقمية—وهندسة الأعمدة النماذجمن تتعلم
فئة في تقع 6.5) الإرشادية لفئاتالأدلة right=Falseمع pd.cutو واحدة؛ لعتبة np.where

السكري)
أبداً ترتيباً تخترع للاسمي—لا pd.get_dummiesو للثنائي/الترتيبي؛ map

المرضى تُفقِد الصامتة NaN —قيم .isna().sum()تحققمن :mapكل بعد
إلى73% (منخفضة) المرضالحقيقيمن33% رفعتانتشار يدوياً الموزونة القلبية درجتنا

اصطناعي أيذكاء للتدقيقودون —قابلة (عالية)
للغد جاهز heart_risk_engineered.csv

السابع —اليوم غداً
لجنة. بقرار اليوم عيّناها التي الأوزان يتعلم نموذج الآلة: لتعلم الأسسالخوارزمية
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حسامصلاحمهدي د. • للتشخيصالطبي الاصطناعي بايثونوالذكاء

اليوم7
الآلة م لتعلُّ الخوارزمية الأسس

التشخيصي الاصطناعي الذكاء نزاهة يحفظ الذي المنهجي والانضباط والاختبار التدريب

سريري تحدٍّ ه—30 تطبيقموجَّ نظري—40 20 • دقيقة 90
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الآلة م لتعلُّ الأسسالخوارزمية :7 اليوم

الأعمالوالأهداف اليوم7—جدول

التسعون اليوم دقائق
التسرب المعايرة، فرطالتخصيص، للإشراف، الخاضع التعلم :(20) النظرية

diabetes_dataset.csv تحضير :(40) ه الموجَّ التطبيق
heart_risk.csvلملف المنهجية قسم :(30) التحدي

على ستكونقادراً
stratify=yمع والتقسيم وy؛ X بناء

fit / predict / score واستخدام دونتسرب؛ المعايرة
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الآلة م لتعلُّ الأسسالخوارزمية :7 اليوم

الآلة م تعلُّ هو ما

استخلاصالأنماطمنسجلاتموسومة للإشراف= الخاضع التعلم
المختبرية لكلقياس—اللوحة واحد وعمود لكلمريض، صفواحد :Xالميزات مصفوفة

وبترتيبالصفوفنفسه أنفسهم، للمرضى د التشخيصالمؤكَّ :yالهدف متجه
ترهمقط لم علىمرضى م أنتعمِّ عليها —ثم f(X) ≈ y الخوارزمية تتعلم

السريرية الترجمة

النموذج—على وكذلكيفعل المآلات. معلومة الطبيبالمبتدئمنحالاتموثَّقة يتعلم
الكامل. السجل مستوى
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الآلة م لتعلُّ الأسسالخوارزمية :7 اليوم

البورد وامتحان الإقامة

بحرية يدرسها أن للنموذج حالاتالإقامة: = التدريب(75%) مجموعة
النهاية في واحدة، مرة تُفتح مرئيين، غير مرضى البورد: امتحان = (25%) الاختبار مجموعة

الطبي الاصطناعي الذكاء في منفرداً الأكبر فرطالتخصيص—الخطر
الجدد. المرضى مع ضائع حالاتالتدريب، متقنفي الماضية: الطالبالذيحفظامتحاناتالأعوام

محجوزة. اختبار إلامجموعة تكشفه لا

علمياً التقسيم وسيطتانتجعلان
السجل انتشار القسمينعلىمعدل يحافظكلا :stratify=y

لكلمدقق مطابق تقسيم :random_state=42
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الآلة م لتعلُّ الأسسالخوارزمية :7 اليوم

التسرب منع وقاعدة المعايرة

حقيقية) لوحة (قيم المقاييستتفاوتبشدة القياسية؟ المعايرة لماذا
مليمول/لتر 4.2 ملغ/دل—ومتوسطالبوتاسيوم متوسطالكوليسترول185

الصغيرة الأرقامَ الكبيرة تُسكِتالأرقامُ مندونمعايرة،
DXAوفحوص لمخططاتالنمو المعيارية —الدرجة z = (x− x̄)/s :StandardScaler

تسربالبيانات
الكاملفيتسربالامتحان السجل على لائمه المتوسطاتوالانحرافاتالمعيارية. يتعلم المُعايِر

المجموعتين. ل وحوِّ التدريبفقط، على لائم القاعدة: الإقامة. إلى
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الآلة م لتعلُّ الأسسالخوارزمية :7 اليوم

فرطالتخصيص بصمة

sweet spot

Model complexity

Di
ag
no
st
ic
er
ro
r Training error

Test error ﴾unseen﴿

ينعطفعائداً المرئيين غير المرضى على والخطأ التدريبينخفضباستمرار؛ خطأ
المستقبل عنمرضى الحقيقة يقول وحده الأحمر المنحنى
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الآلة م لتعلُّ الأسسالخوارزمية :7 اليوم

حالاتمحفوظ الطبقي—مزيج التقسيم

485 negative 283 positive

Full registry: 768 patients ﴾36.8% positive﴿

364 212

Train: 576 ﴾36.8%﴿

121 71

Test: 192 ﴾37.0%﴿

للإقامة الذي المرضنفسه للامتحانعبء :stratify=y
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الآلة م لتعلُّ الأسسالخوارزمية :7 اليوم

والميزاتوالهدف السجل الخطوتان2–1:

df = pd.read_csv("diabetes_dataset.csv")
print(df.shape)
print(df["outcome"].value_counts(normalize=True).round(3))

X = df.drop(columns="outcome") # the lab panel
y = df["outcome"] # the confirmed diagnosis
print("X:", X.shape, " y:", y.shape)

(768, 9)
outcome
0 0.632
1 0.368
X: (768, 8) y: (768,)

القسمين. منكلا الذيسنطالبباسترداده —الرقم 36.8% الانتشار معدل
140 / 92 أغسطس2026 20 للتشخيصالطبي الاصطناعي والذكاء بايثون الصحة) (وزارة حسامصلاحمهدي د.



هدي
لاحم

سامص
ح د.

طفى
المص ة

امع
—ج

اعي
الاصطن ء

لذكا
ا سم

سق
رئي

Dr. H
usa

mSala
hM

ahd
i—

Hea
d of

AI D
epa

rtme
nt, A

l-Mu
staf

a Un
iver

sity

الآلة م لتعلُّ الأسسالخوارزمية :7 اليوم

الإنتاج قابللإعادة تقسيمطبقي الخطوتان4–3:
from sklearn.model_selection import train_test_split
X_train, X_test, y_train, y_test = train_test_split(

X, y, test_size=0.25, stratify=y, random_state=42)

print("X_train:", X_train.shape, " X_test:", X_test.shape)
print(y_train.value_counts(normalize=True).round(3))
print(y_test.value_counts(normalize=True).round(3))

X_train: (576, 8) X_test: (192, 8)
outcome
0 0.632
1 0.368
outcome
0 0.63
1 0.37

البذور. عبر بين41.1%–32.8 الاختبار انتشار تأرجحمعدل :stratifyمندون
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الآلة م لتعلُّ الأسسالخوارزمية :7 اليوم

التدريبفقط على —الملاءمة المعايرة :5 الخطوة

from sklearn.preprocessing import StandardScaler

scaler = StandardScaler()
scaler.fit(X_train) # learns mean, SD from train ONLY
X_train_s = pd.DataFrame(scaler.transform(X_train),

columns=X.columns, index=X_train.index)
X_test_s = pd.DataFrame(scaler.transform(X_test),

columns=X.columns, index=X_test.index)
print(X_train_s[["glucose", "bmi"]].agg(["mean", "std"]).round(3))

glucose bmi
mean 0.000 ‐0.000
std 1.001 1.001

فقط—البصمة 0 / قرب1 فيحطّ المناظر الاختبار جدول أما بالضبط؛ 0 / 1 التدريبعند يحطّ
قط. الاختبار مجموعة يرَ لم لمُعايِر المرئية
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الآلة م لتعلُّ الأسسالخوارزمية :7 اليوم

والقواعد مريضواحد، الخطوتان7–6:

cols6 = ["glucose", "blood_pressure", "bmi", "age"]
print(X_train.loc[[711], cols6]) # raw units
print(X_train_s.loc[[711], cols6].round(2)) # z‐scores

model = DummyClassifier(strategy="most_frequent")
model.fit(X_train_s, y_train)
print("baseline:", round(model.score(X_test_s, y_test), 3))

glucose blood_pressure bmi age
711 149 64 43.2 35

glucose blood_pressure bmi age
711 1.08 ‐0.45 1.72 ‐0.29
baseline: 0.63

أن حقيقي نموذج يجبعلىكل التي الانتشار —أرضية أصلاً مريضيسجل63% أحد بأنلا التنبؤ
يتجاوزها.
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الآلة م لتعلُّ الأسسالخوارزمية :7 اليوم

أبداً تتغير لا التي القواعد
الأبد إلى ،scikit‐learnفي أداة كل

model = SomeEstimator(...) ر: المقدِّ أنشئ 1

model.fit(X_train, y_train) الإقامة: من م تعلَّ 2

للمعالجات transform —أو model.predict(X_test) مرئيين: غير طبّقعلىمرضى 3

المسبقة

غداً
يتغير. آخر نفسه—ولاشيء السطر على DummyClassifierمكان LogisticRegressionضع

لكلدراسة واحدة ملاءمة
قبل fit_transform(X) آخر. فيكلمكان predict/transformو التدريبفقط؛ على fit

تسرب. = التقسيم
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الآلة م لتعلُّ الأسسالخوارزمية :7 اليوم

القلبية الخطورة منهجية السريري—قسم التحدي

إيجابي) 42.8% مريض، 900) heart_risk.csv وزاري، بروتوكولدراسة السيناريو:
target انتشار ومعدل الأبعاد عن وأبلغ الملف، حمّل 1

—من chest_pain_type أحاديلعمود وترميز بـmap؛ اربطالجنسوالذبحة :6 ترميزاتاليوم 2

دونحلقاتولاجملشرطية
الميزات أسماء واذكر وy؛ ميزة) 12) X ابنِ 3

random_state=42و stratify=yمع 75/25 قسّم 4

القسمين كلا الفئاتفي توازن قمن تحقَّ 5

وأثبتذلك التدريب؛ على ملاءم StandardScaler بمُعايِر عايِر 6

الدراسةَ التقسيم قبل المعايرةُ تُبطل لماذا واشرح الست؛ ذاتالجمل المنهجية اكتبفقرة 7
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الآلة م لتعلُّ الأسسالخوارزمية :7 اليوم

خلاصاتاليوم

بصفوفمتحاذية ،y د هدفمؤكَّ + Xميزات للإشراف: الخاضع التعلم
واحدة مرة تُفتح البورد، امتحان = الاختبار ومجموعة الإقامة؛ التدريب= مجموعة

المحجوزين المرضى على بالأداء إلا يُعتد ولا حفظ؛ فرطالتخصيص=
الإنتاج لإعادة قابلاً العلم يجعل random_stateو الانتشار؛ يحفظمعدل stratify=y

التدريبفقط على لائم السريرية؛ المعيارية الدرجة = StandardScaler
أولاً تبحثعنه بصمت—والجهاتالرقابية الدقة التسربيضخّم

predict/transform ثم ،fit ثم ر، المقدِّ الأبد: إلى القواعد

8 —اليوم غداً

بإتقان. رة المحضَّ اليوم أقسامَ الحقيقية فاتالتشخيصية المصنِّ تلتقي
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حسامصلاحمهدي د. • للتشخيصالطبي الاصطناعي بايثونوالذكاء

اليوم8
التشخيصية التصنيف نماذج بناء

المريض سرير عند الداعمة المتجهات وآلات العشوائية والغابات اللوجستي الانحدار

سريري تحدٍّ ه—30 تطبيقموجَّ نظري—40 20 • دقيقة 90
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التصنيفالتشخيصية نماذج بناء :8 اليوم

الأعمالوالأهداف اليوم8—جدول

التسعون اليوم دقائق
النماذج ثلاثعائلاتمن التصنيف: دقيقة—نظرية 20

diabetes_dataset.csvعلى ه دقيقة—تطبيقموجَّ 40
heart_risk.csvعلى للمديرية الاسترشادية —التجربة دقيقة 30

على ستكونقادراً
المتجهاتالداعمة وآلة العشوائية والغابة اللوجستي تدريبالانحدار

لكلمريض خطورة بوصفها predict_proba قراءة
المعاملاتوأهمياتالميزاتسريرياً تدقيق

وحدها بالدقة قراراتالنشر تُحسم يجبألا لماذا شرح
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التصنيفالتشخيصية نماذج بناء :8 اليوم

تشخيصية بفئة التنبؤ التصنيف:

المصنِّف يفعله الذي ما
0 أو 1 فئة: إلى الجسم) كتلة مؤشر الغلوكوز، يحوّلميزاتالمريض(العمر،

واحتمال تصنيفقاطع مخرجان:

الاثنين بين الأغنىسريرياً الاحتمالهو

المريض سرير الفرقعند
وإرشادصحي تأكيدي ⇒اختبار «82% السكري: «خطورة

يُناقش يوزنولاشيء ⇒لاشيء «1 «التصنيف:

المبدأ
الطبيب—والطبيبصاحبالقرار. يدعم النموذج
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التصنيفالتشخيصية نماذج بناء :8 اليوم

السريري العمل حصان اللوجستي: الانحدار

خطوتان
z = w1x1 + · · ·+ wpxp + b للميزاتالمعايَرة: موزون مجموع

σ(z) = 1/(1 + e−z) احتمال: إلى zتضغط السينية الدالة

الأطباء به يثق لماذا
اتجاهي كلمعاملعاملخطورة

والسالبيخفضها الخطورة؛ الموجبيرفع الوزن
خطورةسريرية —مثلدرجة سطراً كلهسطراً النموذج تدقيق يمكن

العتبة تنبيه
.9 اليوم قانون—يُضبطفي عُرفلا الافتراضي0.5 الفاصل الحد
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التصنيفالتشخيصية نماذج بناء :8 اليوم

الأشجار من لجنة العشوائية: الغابة

اللجنة كيفتعمل
التدريب منمرضى تمهيد علىعينة واحدة كل قرار، 200شجرة نُنمّي

الميزات من عشوائية جزئية إلافيمجموعة ينظر لا تفرع كل

لكلالأشجار تصويتالأغلبية = التشخيصالنهائي

نقاطالقوة
feature_importances_ترتيب والتفاعلات؛ الأنماطاللاخطية

الأثمان
الاتجاه لا والأهمياتترتبالاستخدام 200شجرة؛ قراءة يستطيع أحد لا
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التصنيفالتشخيصية نماذج بناء :8 اليوم

واقعية حالة ودراسة النموذج واختيار المتجهاتالداعمة آلة

المتجهاتالداعمة آلة
الفئتين أوسعهامشأمانبين تجد

الفاصل الحد يحددون (المتجهاتالداعمة) الحديون المرضى
probability=True والاحتمالاتفقطعبر ميزاتمعايَرة؛ تحتاج

(2024) الزهايمر عن للكشفالمبكر نموذجخطاليد
93.53% حساسية ،94.49% دقة :DARWINبيانات مجموعة

وورقة ومنخفضالكلفة—قلم باضع غير تحرٍّ
الاستباقي والاختبار الخطالعربي، والتحققعلى المنخفض، الانتشار عند التنبؤية القيمة بعد: يتحقق لم

SVM الغابة اللوجستي

منخفضة متوسطة عالية التفسير قابلية
نعم نعم لا الأنماطاللاخطية
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التصنيفالتشخيصية نماذج بناء :8 اليوم

الخطورة الميزاتإلى منمجموع السينية: الدالة

−6 −4 −2 0 2 4 6
0

0.5

1

default threshold 0.5

predict 0

predict 1

Weighted feature sum z
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مئوية نسبةً للقراءة —قابلة و1 بين0 موزونيصبحخطورة أيمجموع
0 التصنيفنفسه يحصلانعلى 0.02 ومريضعند 0.49 مريضعند
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التصنيفالتشخيصية نماذج بناء :8 اليوم

التنبؤات وأولى العمل مسار :1 التطبيق

diab = pd.read_csv("diabetes_dataset.csv")
X = diab.drop(columns="outcome")
y = diab["outcome"]
X_train, X_test, y_train, y_test = train_test_split(

X, y, test_size=0.25, stratify=y, random_state=42)
scaler = StandardScaler()
X_train_scaled = scaler.fit_transform(X_train)
X_test_scaled = scaler.transform(X_test)
log_model = LogisticRegression(max_iter=1000, random_state=42)
log_model.fit(X_train_scaled, y_train)
y_pred_log = log_model.predict(X_test_scaled)

First 10 predicted labels: [0 0 1 0 0 0 0 1 0 0]
First 10 true labels: [0 0 1 0 1 0 1 1 0 0]

فائتة —أولحالة وهوسكريفعلاً سليم بأنه تنبأنا المريضالخامس:
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التصنيفالتشخيصية نماذج بناء :8 اليوم

لكلمريض المئوية نسبالخطورة :2 التطبيق

risk = log_model.predict_proba(X_test_scaled)[:, 1]
review = pd.DataFrame({

"glucose": X_test["glucose"].values,
"bmi": X_test["bmi"].values, "age": X_test["age"].values,
"risk_pct": (risk * 100).round(1),
"predicted": y_pred_log,
"true_outcome": y_test.values,

})
print(review.head(5).to_string(index=False))

glucose bmi age risk_pct predicted true_outcome
108 33.5 38 29.5 0 0
151 48.2 65 96.8 1 1
89 31.5 45 17.5 0 1

0.5 عتبة تخفيها فائتة حدية —حالة حقاً لمريضةسكرية 17.5% خطورة الصفالأخير:
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التصنيفالتشخيصية نماذج بناء :8 اليوم

المعاملات تدقيق :3 التطبيق

coef_table = pd.DataFrame({
"feature": X.columns,
"coefficient": log_model.coef_[0].round(3),

})
coef_table["direction"] = np.where(

coef_table["coefficient"] > 0, "raises risk", "lowers risk")
coef_table = coef_table.sort_values("coefficient", ascending=False)
print(coef_table.to_string(index=False))

feature coefficient direction
glucose 1.099 raises risk

age 0.614 raises risk
bmi 0.596 raises risk

diabetes_pedigree 0.107 raises risk

الطب يتوقعه ما الجسم—تماماً كتلة ومؤشر والعمر الغلوكوز ناجح: التدقيق
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التصنيفالتشخيصية نماذج بناء :8 اليوم

أهمياتميزاتالغابة :4 التطبيق

rf_model = RandomForestClassifier(n_estimators=200,
random_state=42)

rf_model.fit(X_train_scaled, y_train)
y_pred_rf = rf_model.predict(X_test_scaled)
importance = pd.DataFrame({

"feature": X.columns,
"importance": rf_model.feature_importances_.round(3),

}).sort_values("importance", ascending=False)
print(importance.head(4).to_string(index=False))

feature importance
glucose 0.224

bmi 0.210
age 0.129

insulin 0.121

اللاخطية البنية ترى اللجنة هنا: الإنسولينيظهر
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التصنيفالتشخيصية نماذج بناء :8 اليوم

النتائج—وفخّها لوحة :5 التطبيق

svm_model = SVC(kernel="rbf", probability=True, random_state=42)
svm_model.fit(X_train_scaled, y_train)
y_pred_svm = svm_model.predict(X_test_scaled)
scoreboard = pd.DataFrame({

"model": ["Logistic regression", "Random forest", "SVM (RBF)"],
"test_accuracy": [

accuracy_score(y_test, y_pred_log),
accuracy_score(y_test, y_pred_rf),
accuracy_score(y_test, y_pred_svm),

],
}).round(3)
print(scoreboard.to_string(index=False))

model test_accuracy
Logistic regression 0.802

Random forest 0.797
SVM (RBF) 0.771
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التصنيفالتشخيصية نماذج بناء :8 اليوم

النتائج لوحة في الفخ

الفخ
9 واليوم إفادةً. المقاييسالسريرية أقل —فالدقةهي 0.63 يحرز للجميع وجودسكري بعدم التنبؤ

غيرها. بها يستبدل
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التصنيفالتشخيصية نماذج بناء :8 اليوم

المديرية لأمراضالقلبفي الاسترشادية التجربة السريري: التحدي

السيناريو
الصدر، إحالاتألم بين المحتمل التاجية علىمرضالشرايين تؤشر قرار دعم أداة استرشادياً جرّبوا

.7 اليوم في الميزاتكما اشتقاق إعادة —مع heart_risk.csvباستخدام

الصدر ألم لنوع pd.get_dummiesو للجنسوالذبحة، .map الهندسة: 1

التدريبوحدهم علىمرضى المعايرة تقسيمطبقي75/25؛ 2

واحدة دقة نتائج لوحة الثلاثة؛ تدريبالنماذج 3

أعلىخمسأهمياتللغابة—هلتطابقطبالقلبية؟ 4

ذاتالأولوية المراجعة لقائمة لوجستية الأعلىخطورة الثلاثة المرضى 5

التقاطه الدقة تستطيع لا واحد معيار ذكر مع للتجربة، نموذج أي مذكرة: 6
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التصنيفالتشخيصية نماذج بناء :8 اليوم

خلاصاتاليوم
82% بها متنبأ تعنيخطورة 0.82 السريري: الناتج الكامنخلفالتصنيفهو الاحتمال

قابلة اتجاهية والمعاملاتعواملخطورة سينية؛ دالة موزون+ مجموع اللوجستي= الانحدار
للتدقيق

وضعيفة الإشاراتاللاخطية على قوية تصويتأغلبية؛ + تمهيد أشجار = العشوائية الغابة
الشفافية

عند والاحتمالاتالمعايَرة تتطلبالمعايرة، أوسعهامشأمان؛ = المتجهاتالداعمة آلة
الطلبفقط

لا بالإنذاراتالكاذبة: تخلطالحالاتالفائتة —والدقة أيضاً الأدق كان شفافية الأكثر النموذج
وحدها بالدقة أبداً تنشر

والطبيبيقرر يدعم؛ النموذج

9 —اليوم غداً
التشخيصالفائت. تناسبكلفة عتبة واختيار ROCومنحنيات والنوعية الحساسية

140 / 113 أغسطس2026 20 للتشخيصالطبي الاصطناعي والذكاء بايثون الصحة) (وزارة حسامصلاحمهدي د.



هدي
لاحم

سامص
ح د.

طفى
المص ة

امع
—ج

اعي
الاصطن ء

لذكا
ا سم

سق
رئي

Dr. H
usa

mSala
hM

ahd
i—

Hea
d of

AI D
epa

rtme
nt, A

l-Mu
staf

a Un
iver

sity

حسامصلاحمهدي د. • للتشخيصالطبي الاصطناعي بايثونوالذكاء

اليوم9
التشخيصي للأداء النقدي التقييم

الدورة قمة — AUC المنحنى تحت والمساحة ROC ومنحنى والنوعية الحساسية

سريري تحدٍّ ه—30 تطبيقموجَّ نظري—40 20 • دقيقة 90
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التشخيصي للأداء النقدي التقييم :9 اليوم

الأعمالوالأهداف اليوم9—جدول

على ستكونقادراً
PPVو والنوعية حسابالحساسية

يدوياً NPVو
منحنياتROCورسمها قراءة

AUCقيم ومقارنة
المقايضة عن والدفاع تحريكعتبة
تقييممنخمسجمل مذكرة كتابة

التسعون اليوم دقائق
الارتباك، مصفوفة الدقة، —فخ 20

AUCوROC الانتشار، معدل المقاييس،
اليوم لنموذجسكري —تدقيقكامل 40

الثامن
المدير إلى المرفوع القلبي —ملفالمسح 30

العام

اليوم قاعدة
بنفسك. حسابكلرقم —وأعد اختبار أي م يُقيَّ كما قيّمه تشخيصي. اختبار النموذج
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التشخيصي للأداء النقدي التقييم :9 اليوم

الدقة فخ

معدومة بالمئة 100 وفائدة بالمئة، 98 دقة
الدقة منكل10,000: مرة يصيب9,800 أصحاء الجميع أن يعلن نموذج بالمئة. المرض2 انتشار

أحد. لا المكتشفون: والمرضى ،0.00 والحساسية ،0.98

الأغلبية الفئة التوافقمع تكافئ الدقة
FN السوالبالكاذبة تخفي —فالدقة أصحاء الأغلبية المسح، في

NPVوPPVو والنوعية الحساسية أضفدائماً أبدا؛ً وحدها الدقة عن تبلّغ لا المديرية: قاعدة
الانتشار ومعدل
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التشخيصي للأداء النقدي التقييم :9 اليوم

سريرية الارتباكبلغة مصفوفة

مريض النموذج: سليم النموذج:
كاذب إنذار — FP TN—تبرئةصحيحة سليم الحقيقة:
الوقتالمناسب —التُقطفي TP ت FN—تشخيصمفوَّ مريض الحقيقة:

التقطنا؟ كم الحقيقيين، المرضى منكل := TP/(TP+ FN) الحساسية

برّأنا؟ كم الأصحاء، منكل := TN/(TN+ FP) النوعية

النتيجة؟ بهذه أثق هل := TN/(TN+ FN)NPVو= TP/(TP+ FP)PPV

اللاتناظر
الطب. في الأخطر المرض—الخطأ ومعه بيته إلى فيرسلمريضاً FN أما وقلقاً. تأكيدياً يكلففحصاً FP
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التشخيصي للأداء النقدي التقييم :9 اليوم

الإيجابية التنبؤية القيمة انهيار الانتشار: معدل

—فيمجموعتينسكانيتينمن10,000: 0.90 ونوعية 0.90 نفسه—حساسية الاختبار
(20%) الإحالة (2%) المسح
1800 / 200 180 / 20 TP / FN
7200 / 800 8820 / 980 TN / FP

1800/2600 = 69.2% 180/1160 = 15.5% PPV
97.3% 99.8% NPV

السكانية المجموعة PPVوNPVفتخصان أما الاختبار؛ ترتحلانمع والنوعية الحساسية

بعده ما أرجحية تحصلعلى في9 قبلالاختبار ما اضربأرجحية :LR+ = 0.90/0.10 = 9 الأرجحية نسبة
المسح إلى ينتقل يوم PPV يفقد فيمستشفى المعتمد النموذج
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التشخيصي للأداء النقدي التقييم :9 اليوم

التشغيل نقطة واختيار AUCوROC

(PMC7695228) الثنائية AUCمأزق
واحدة. ROC نقطة الثنائي الاختبار
يطبع الخطي الاستيفاء
AUC—وقد = (Sens+ Spec)/2
عماها: على AUC تقرأ لا يبخسالاختبار.
تشخيصي. خطأ للأتمتة الانحياز

FPRمقابل TPRوارسم العتبة؛ امسح
عملة رمية والقطر ,0)؛ المثالي(1 الركن
ترتيبمريضعشوائي احتمال AUCهي

فوقسليمعشوائي
0.8–0.9 مقبول؛ 0.7–0.8 الفائدة؛ عديم 0.5

الحكم <استثنائي—والسياقهو 0.9 ممتاز؛
قبل والتأكيد أولاً؛ المسح→الحساسية

أولاً →النوعية الجراحة
:J = Sens+ Spec− يودن1 مؤشر

الافتراضالمتوازن
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التشخيصي للأداء النقدي التقييم :9 اليوم

الارتباكوالمقاييسيدوياً —مصفوفة العرض1

proba = logit.predict_proba(X_test_s)[:, 1]
y_pred = (proba >= 0.50).astype(int) # the hidden default, made visible

tn, fp, fn, tp = confusion_matrix(y_test, y_pred).ravel()
sensitivity = tp / (tp + fn)
specificity = tn / (tn + fp)
ppv = tp / (tp + fp)
npv = tn / (tn + fn)

TN = 106 | FP = 15 | FN = 23 | TP = 48
Sensitivity : 0.676 (48 of 71 diabetics caught)
Specificity : 0.876 (106 of 121 healthy cleared)
PPV : 0.762 NPV : 0.822 Accuracy : 0.802

مريضسكريدونكشف. 71 من 23 ذلكيخرج بالمئة—ومع 80 دقة
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التشخيصي للأداء النقدي التقييم :9 اليوم

لنموذجين AUC والمساحة ROCمنحنى— العرض2

from sklearn.metrics import roc_curve, auc

fpr, tpr, thresholds = roc_curve(y_test, proba)
auc_logit = auc(fpr, tpr)

forest = RandomForestClassifier(n_estimators=200, random_state=42)
forest.fit(X_train, y_train) # trees need no scaling
proba_rf = forest.predict_proba(X_test)[:, 1]
fpr_rf, tpr_rf, thr_rf = roc_curve(y_test, proba_rf)

Thresholds swept by roc_curve: 58
AUC, logistic regression : 0.854
AUC, random forest : 0.833

التذوق. تستحق —نتيجة للتفسير الأبسطالقابل النموذج يفوز
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التشخيصي للأداء النقدي التقييم :9 اليوم

المسح رافعة —تحريكالعتبة: العرض3

y_pred_030 = (proba >= 0.30).astype(int)
tn3, fp3, fn3, tp3 = confusion_matrix(y_test, y_pred_030).ravel()

compare = pd.DataFrame(
{"thr_0.50": [sensitivity, specificity, ppv, npv],
"thr_0.30": [tp3/(tp3+fn3), tn3/(tn3+fp3),

tp3/(tp3+fp3), tn3/(tn3+fn3)]},
index=["Sensitivity", "Specificity", "PPV", "NPV"]).round(3)

thr_0.50 thr_0.30
Sensitivity 0.676 0.803
Specificity 0.876 0.711
PPV 0.762 0.620
NPV 0.822 0.860

لاحساسية .35 إلى 15 من الإنذاراتالكاذبة والثمن: .14 إلى 23 من تون: المفوَّ السكري مرضى
بها. نتحكم مجانية—فقطمقايضة
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التشخيصي للأداء النقدي التقييم :9 اليوم

يودن ونقطة ه الموجَّ —المسح العرض4

thr_grid = np.round(np.arange(0.10, 0.91, 0.10), 2)
pred_grid = (proba[:, None] >= thr_grid).astype(int) # 192 x 9 grid
truth = y_test.to_numpy()[:, None]
tp_g = ((pred_grid == 1) & (truth == 1)).sum(axis=0) # etc.

j = tpr ‐ fpr # Youden J at every ROC threshold
best = np.argmax(j)

Youden J max : 0.604
Best threshold : 0.374
Sensitivity : 0.803
Specificity : 0.802

ثوانٍ. للتدقيقخلال وجاهز حلقاتتكرارية، واحدة—بلا argmaxو واحد بثّ
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التشخيصي للأداء النقدي التقييم :9 اليوم

(n = 192) السكري اختبار المقيس—مجموعة ROCمنحنى

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1 ‐ Specificity ﴾FPR﴿

Se
ns
iti
vit
y
﴾T
PR
﴿

Logistic ﴾AUC = 0.854﴿
Forest ﴾AUC = 0.833﴿

Coin flip
Youden ﴾thr 0.374﴿
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التشخيصي للأداء النقدي التقييم :9 اليوم

القلبي السريري—ملفالمسح التحدي

السيناريو
العام المدير وعائيوطني. قلبي لبرنامجمسح مرشحان heart_risk.csvتجريبيانعلى نموذجان

ملفالتقييم. ابنِ المقبل. الأسبوع في يقرر

اللوجستي للنموذج وعايِر الحفاظعلىنسبالفئات، مع 75/25 وقسّم رمّز، 1

الاحتمالات واستخرج العشوائية؛ والغابة درّباللوجستي 2

TPو FNو FPو TNوتفكيك 0.50؛ الارتباكعند مصفوفتا 3

AUCو والدقة NPVوPPVو والنوعية الحساسية المقاييسالكامل: جدول 4

قدماً الذييمضي النموذج واختر ROCراكبمنحنيي؛ 5

بالمئة 10 انتشار عند FP) مقابل FNكلف) للمسح تشغيل بنقطة وأوصِ العتبات؛ امسح 6

منخمسجمل مفحوص+مذكرة لكل1000 تة الحالاتالمفوَّ 7
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التشخيصي للأداء النقدي التقييم :9 اليوم

خلاصاتاليوم
انتشارها معدل مع المقاييسالكاملة تضلل—بلّغعنمجموعة وحدها الدقة
الأولية الوثيقة الارتباكهي ومصفوفة الطب؛ في الأقلمغفرةً الخطأ هو FN

والنوعية الحساسية تتغير ولا إلى%16)؛ (من69% هبوطالانتشار PPVمع تنهار
23 تينمن المفوَّ السكري خفضمرضى إلى0.30 الانتقالمن0.50 سياسة: رافعة العتبة

بثمنمرئي ،14 إلى
فرز درجة و0.791 ممتاز، 0.854 الترتيب: تقارنمهارة AUC

الافتراضالمتوازن ويودن أولاً؛ →النوعية والتأكيد أولاً؛ المسح→الحساسية
تشخيصي خطأ للأتمتة حسابكلمقياسبنفسك—الانحياز أعد

10 —اليوم غداً
كاملة تشخيصية أداة فريقكيسلّم التخرج: والأخلاقيات—ومشروع والأتمتة مساراتالعمل

مة. ومقيَّ
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حسامصلاحمهدي د. • للتشخيصالطبي الاصطناعي بايثونوالذكاء

اليوم10
التخرج ومشروع والأخلاقيات والأتمتة العمل مسارات

التخرج ومشروع — للمديرية عمل مسار إلى الملاحظات دفتر من

سريري تحدٍّ ه—30 تطبيقموجَّ نظري—40 20 • دقيقة 90
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التخرج والأخلاقياتومشروع والأتمتة مساراتالعمل :10 اليوم

الأعمالوالأهداف —جدول العاشر اليوم

على ًا قادر ستكون
التسرب عملمحكمضد مسار بناء

معيارياً ±انحرافاً متوسطاً AUC إيراد
والتقييم التحميل وإعادة الحفظالدائم

الدفعي
مرتبة Excel عمل قائمة تصدير

حوكمة عنخطة الدفاع

اليوم مسار
إلىالتشغيل التحليل من

واحد كائن النموذج، + المعايرة :Pipeline
AUC بقيمة خماسي تحققمتقاطع
كلصباح وقيِّم بمرة، درِّ :joblib

والإنسان والتحيز، الخصوصية، الأخلاقيات:
القرار حلقة في
التخرج مشروع
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التخرج والأخلاقياتومشروع والأتمتة مساراتالعمل :10 اليوم

المقفل ملفالطريقة العمل؟ مسار لماذا

بلاتسرب واحد، مقدّر
آخراً والنموذج أولاً، المعايرة مرتبة: خطواتمسماة
ب يدرِّ علىبياناتالتدريبفقطثم يعاير pipe.fit

المخزونة المعايرة تطبيق يعيد pipe.predict_proba

فشلانيصبحانمستحيلين
المقاييس—بصمت كل فتضخم بياناتالاختبار إلى النظر تسترق معايرة تسربالبيانات:
تعملمندونمحلولها —مقايسة خاماً قيماً يتلقى منشور نموذج الخطوات: نسيان

الشاهد
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التخرج والأخلاقياتومشروع والأتمتة مساراتالعمل :10 اليوم

والحفظالدائم النزيهة المصادقة

الخماسي المتقاطع التحقق
بالضبط واحدة كلمريضيتحققمرة خمسطيات= يانصيبواحدة؛ =سحبة واحد تقسيم

ذاته بحد نتيجة والانحرافالواسع AUC؛ المتوسط±الانحرافالمعياريلقيمة أورد
تسرب داخلكلطية—لا ملاءمته يعاد بأكمله العمل مسار

كواشف دفعة النموذج :joblib
الملاءمفيملفواحد العمل مسار يجمّد joblib.dump

ترتيبالخطوات المعاملات+ + يخزنمتوسطاتالمعايرة
أبداً مكانه في ر يحرَّ ولا خ، ومؤرَّ الإصدار، م مرقَّ
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التخرج والأخلاقياتومشروع والأتمتة مساراتالعمل :10 اليوم

للتفاوض القابلة الثوابتغير الأخلاقيات:

المديرية في منشور نموذج أركانلكل ستة
بالتصميم اصطناعية بياناتالدورة التحليل؛ فاتقبل احذفالمعرِّ الخصوصية:
العراقية الصحة وزارة في السرية HIPAAوGDPRوسياسة القانونية: الأطر

بغداديمعضيوف —نموذج مريضاً 91 مقابلكربلاء 336 بغداد الخوارزمي: التحيز
بالآلاتالواثقة الثقة في يفرطالبشر للأتمتة: الانحياز

ويوقّع والطبيبيتحقق يقترح، النموذج القرار: حلقة الإنسانفي
ربعسنة كل التقييم الجمهراتوالمقايساتتنجرف—أعد المراقبة:
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التخرج والأخلاقياتومشروع والأتمتة مساراتالعمل :10 اليوم

المحاذير —مع أمامنا الطريق

الكمومية الحوسبة
والجينوميات اكتشافالأدوية، للجزيئات: أصيلة محاكاة

بعد روتينياً تشخيصياً دور الضجيج—لا كثيرة أجهزةصغيرة اليوم:

الكبيرة اللغوية النماذج
النصالحر وهيكلة والتلخيص، التوثيق، عونحقيقي:

ن المضمَّ والتحيز الهلوسة، صارمة: حدود
أبداً المؤسسية التحتية البنية تغادر لا بياناتالمرضى

الطبيب لتحقق تخضع مسودة اليوم: كسياسة نفسها السياسة
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التخرج والأخلاقياتومشروع والأتمتة مساراتالعمل :10 اليوم

التشغيل حلقة

Morning
CSV

Pipeline
scaler + model

Risk
scores

Ranked
worklist

Clinician
review

human‐in‐the‐loop: verify, override, feed back

ينفصم لا تطبيقاً والتنبؤ المعايرة يطبق كائنمحفوظواحد
ع بشريموقَّ قرار عند تنتهي راية كل
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التخرج والأخلاقياتومشروع والأتمتة مساراتالعمل :10 اليوم

المتقاطع للتحقق العملوإخضاعه مسار بناء

df = pd.read_csv("diabetes_dataset.csv")
X = df.drop(columns=["outcome"])
y = df["outcome"]

pipe = Pipeline([
("scaler", StandardScaler()),
("model", LogisticRegression(max_iter=1000)),

])
auc_folds = cross_val_score(pipe, X, y, cv=5, scoring="roc_auc")
print("Fold AUCs:", auc_folds.round(3))
print("Mean AUC :", auc_folds.mean().round(3),

"+/‐", auc_folds.std().round(3))

Fold AUCs: [0.819 0.88 0.843 0.821 0.815]
Mean AUC : 0.836 +/‐ 0.025
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التخرج والأخلاقياتومشروع والأتمتة مساراتالعمل :10 اليوم

دائماً واحتفظبه بمرة، درِّ

X_train, X_test, y_train, y_test = train_test_split(
X, y, test_size=0.2, stratify=y, random_state=42)

pipe.fit(X_train, y_train)
joblib.dump(pipe, "diagnostic_model.joblib")

# ‐‐‐ a new session, a new analyst, the next morning ‐‐‐
model = joblib.load("diagnostic_model.joblib")
proba_test = model.predict_proba(X_test)[:, 1]
print("Hold‐out AUC of reloaded pipeline:",

round(roc_auc_score(y_test, proba_test), 3))

Hold‐out AUC of reloaded pipeline: 0.848

بروتوكول يحافظعلى التخرج —ومشروع هذا لعرضالنشر بأسلوبالإنتاج 80/20 حجز
المألوف 75/25

—تحميلوتقييمفقط أبداً fitيستدعي سكربتالصباحلا
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التخرج والأخلاقياتومشروع والأتمتة مساراتالعمل :10 اليوم

أسطر فيعشرة الغد صباح

new_patients = pd.read_csv("new_patients.csv")
risk = model.predict_proba(new_patients)[:, 1]
worklist = pd.DataFrame({

"case_id": "NEW‐" + (new_patients.index + 1)
.astype(str).str.zfill(2),

"glucose": new_patients["glucose"],
"risk_pct": (risk * 100).round(1),
"flag": np.where(risk >= 0.5, "REVIEW", "routine"),

}).sort_values("risk_pct", ascending=False)
worklist.to_excel("morning_worklist.xlsx", index=False)

case_id glucose risk_pct flag
NEW‐16 177 91.2 REVIEW
NEW‐10 170 85.3 REVIEW
NEW‐14 144 72.4 REVIEW
Exported morning_worklist.xlsx | 9 of 20 flagged
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التخرج والأخلاقياتومشروع والأتمتة مساراتالعمل :10 اليوم

سريري خيار التقييمي—العتبة التخرج ملفمشروع

pred = (proba >= 0.35).astype(int)
tn, fp, fn, tp = confusion_matrix(y_test, pred).ravel()

heart_risk.csv | 5‐fold CV AUC: 0.751 +/‐ 0.032 | test AUC: 0.791
At 0.50 ‐> TP 59 FP 22 FN 37 TN 107
Sens 0.615 Spec 0.829 PPV 0.728 NPV 0.743
At 0.35 ‐> TP 75 FP 47 FN 21 TN 82
Sens 0.781 Spec 0.636 PPV 0.615 NPV 0.796

المكلف الخطأ هي المفوتة القلبية الحالة الفرز: في
رخيصة كاذبة إيجابية 25 لقاء مفوتة حالة 16 تستعيد 0.35 عتبة

الخسارة دالة لا تقرر، التي هي العيادة —طاقة 54% التعليم معدل
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التخرج والأخلاقياتومشروع والأتمتة مساراتالعمل :10 اليوم

القلبية الخطورة فرز التخرج: مشروع

السيناريو
الاسترشاديعلى الفرز نموذج ابنِ مفاضَل. غير واحداً طابوراً إحالاتأمراضالقلبتدير عيادة

النهاية. إلى البداية من مريض)، 900) heart_risk.csv

between بأقنعة وتنظيفالمعقولية التدقيق 1

+شكلانمحفوظان متوسطاتمجمعة الاستكشافي: التحليل 2

الصدر لألم get_dummiesو للثنائيات، أقنعة الميزات: 3

AUC لقيمة خماسي تحققمتقاطع Pipeline؛ المعياري75/25؛ الطبقي التقسيم 4

التنبؤ وقيمتا والنوعية والحساسية الارتباك، ،AUCومصفوفة التقييمي: ملفالاختبار 5

الحساب أعد ثم وبررها؛ فرز عتبة اختر 6

joblib.dump + (to_excel) العمل قائمة صدّر 7

العام المدير إلى أسطر ملخصتنفيذيمنعشرة 8
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التخرج والأخلاقياتومشروع والأتمتة مساراتالعمل :10 اليوم

خلاصاتاليوم—والتخرج

معكم هذه احملوا
الخطواتمستحيلان التسربونسيان واحد؛ مقدّر العمل= مسار

محظوظ واحد بتقسيم لا معيارياً، ±انحرافاً متوسطاً بتحققخماسي صادِق

الإصدار م مرقَّ أصلمؤسسي النموذج :joblib

وصدّر ورتّب، ،predict_probaو واقرأ، ل، حمِّ الدفعي: التقييم
وراقبالانجراففصلياً التحيز؛ ودقق أولاً؛ الهوية أخفِ

والطبيبيتحققويوقّع يقترح، النموذج

انتهتالدورة
الزملاء. أيها التيستعملستكونقائمتكم—تهانينا التالية العمل قائمة واحدة. ومديرية مهارات، وعشر أيام، عشرة
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— وتنمذجونها رونها وتصوِّ لونها وتحلِّ الطبية البيانات فون تنظِّ الآن أصبحتم

تشخيصي. فحص أي مون تقيِّ كما نموذج كل وتقيِّمون

الصحة التشخيص—وزارة مديرية • حسامصلاحمهدي د.
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